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บทคัดย่อ 

การทดสอบพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมในแปลงเกษตรกร  ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบในพื้นที่

จังหวัด เชียงราย พะเยา แพร่ และ น่าน โดยทำการทดสอบในฤดูฝน พ.ศ.2565 เพื่อทดสอบพันธุ์ที่ให้คุณภาพการ

บรโิภคที่ดี และสามาถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมในเขตจังหวัดภาคเหนือตอนบน โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มใน

บล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design) จำนวน 2 ซ้ำ พบว่า คู่ผสมที่ให้คุณภาพการบริโภคดี 3 อันดับ

แรก คือ KKU42xT1 ให้คะแนนคุณภาพการบริโภค เท่ากับ 2.0 ให้ผลผลิตทั้งเปลือก และ ผลผลิตปอกเปลือกเฉลี่ย

เท่ากับ 2,404.8 และ 1,606.5 กก./ไร่ รองลงมา คือ UP19xKKU42 ให้คะแนนคุณภาพการบริโภค เท่ากับ 2.2 ให้

ผลผลิตทัง้เปลือก และ ผลผลิตปอกเปลือกเฉลี่ยเท่ากับ 2,404.6 และ 1,606.1 กก./ไร ่และ UP10xKKU59 ให้คะแนน

คุณภาพการบริโภค เท่ากับ 2.3 ให้ผลผลิตทั้งเปลือก และ ผลผลิตปอกเปลือกเฉลี่ยเท่ากับ 2,747.5 และ 1,834.6 

กก./ไร่ ขณะท่ีพันธุ์เปรียบเทียบให้คะแนนคุณภาพการบรโิภคเฉลี่ยเท่ากับ 1.7 ให้ผลผลิตทัง้เปลือก และ ผลผลิตปอก

เปลือกเฉลี่ยเท่ากับ 2,547.6 และ 1,835.1 กก./ไร่ จากผลการทดลองจะทำการคัดเลือกพันธุ์ที่มีศักยภาพผลผลิต

และปรับตัวได้ดีในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนให้เหลือ 60 พันธุ ์เพ่ือทำการปลูกทดสอบพันธ์ุในไร่เกษตรกรต่อไป 
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ABSTRACT 

On-farm waxy corn trials were conducted in the rainy season, 2022. These varieties selected 

good performances and eating qualities comparative with commercial varieties in Chiang Rai, Phayao, Phrae and 

Nan. The experiment was using randomized complete block design with two replications. The result showed that 

the best three hybrids were KKU42 x T1 UP19 x KKU42 and UP10 x KKU59. There were expressed in green 

weight, 2,404.8 2,404.6 and 2,747.5 kg/rai, respectively. Meanwhile, the white weight was 1,606.5 1,606.1 

and 1,834.6 kg/rai, respectively. Moreover, the eating qualities found that scoring equal to 2.0 2.2 and 2.3. The 

comparative varieties, green and white weight were averaged 2,547.6 and 1,835.1 kg/rai. Also, the eating 

quality was scored equal to 1.7. However, the sixty hybrids are remained selected goal, then, there are testing 

on-farm trial in the upper Northern parts dry season.  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

  

งานวิจัยเรื่อง “การทดสอบพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมในไร่เกษตรกรในพื้นที่

ภาคเหนือตอนบนเขต 2: จังหวัดเชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน” ได้ทำการวิจัยจนสำเร็จลุล่วงไป

ได้ด้วยด ีตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งใจไว้ เนื่องจากไดร้ับความความเมตตาอย่างยิ่ง 

จากอาจารย์ ดร.บุญฤทธิ์ สินค้างาม เป็นอย่างสูงที่ให้การสนับสนุนทุกสิ่งทุกอย่าง ทั้ง

ให้ความรู้ คำแนะนำต่าง ๆ ในการทำการวิจัย การเขียนและแก้ไขงานวิทยานิพนธ์ จนทำให้

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เสร็จสิ้นอย่างสมบูรณ์ และอาจารย์ทุกท่านที่กรุณาให้คำปรึกษา และชี้แนะ

แก้ไขตรวจสอบขอ้บกพร่องต่าง ๆ รูปเล่มวิทยานิพนธ์ฉบับนีใ้ห้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณ โครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม  (พวอ.) ระดับ

ปริญญาโท และสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่ให้การสนับสนุนงบประมาณใน

งานวิจัยในครั้งนี้ 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ได้ใหโ้อกาสในการศึกษาเล่าเรียนในระดับ

ปริญญาโท ให้คำปรึกษา และคอยเป็นกำลังใจที่สำคัญใหก้ับข้าพเจา้เสมอมา 
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บทที่ 1  

บทนำ 

 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ข้าวโพดข้าวเหนียว (Waxy corn) จัดเป็นข้าวโพดรับประทานฝักสดที่ได้รับความนิยม

บริโภคภายในประเทศ และต่างประเทศโดยเฉพาะในเขตทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งเป็น

ข้าวโพดเศรษฐกิจที่ก่อให้เกิดรายได้แก่ประชากรในท้องถิ่นของประเทศไทยมาอย่างช้านาน  

โดยที่สามารถทำการเพาะปลูกได้ตลอดทั้งปีซึ่งเป็นได้ทั้ งอาชีพเสริมและอาชีพหลัก ทั้งนี้เนื่อง

ด้วยข้าวโพดข้าวเหนียวเป็นข้าวโพดบริโภคฝักสดมีการซื้อขายในราคาที่สูงคุ้มค่าแก่การลงทุน

ของเกษตรกร ดูแลง่าย อายุการเก็บเกี่ยวสัน้ โดยเกษตรกรนิยมปลูกกันทั่วทุกภาคของประเทศ 

ซึ ่งในอดีตเกษตรกรใช้พันธุ ์ข ้าวโพดข้าวเหนียวที ่เป็นพันธุ ์ผสมเปิดหรือพันธุ์ OP (Open 

pollinated variety) ที่เกษตรกรมักเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ปลูกเองในฤดูถัดไป (กิตติภพ วายุภาพและ

คณะ, 2558) แต่ข้อจํากัดของพันธุ์ผสมเปิด คือ เมื่อปลูกต่อกันเป็นเวลานานจะเกิดลักษณะที่

แตกต่างกันไปในประชากรที่ปลูกจึงทำให้มขีนาดฝักและอายุการเก็บเกี่ยวไม่สม่ำเสมอ ส่งผลให้

มีผลผลิตต่อไร่ต่ำ และยังมีคุณภาพของการบริโภค เช่น ความเหนียวนุ่ม มีกลิ่นหอม และ

รสชาติหวาน ที่ยังไม่ดีนัก จากการที่มีการผลิตและจำหน่ายในตลาดท้องถิ่นทั่วประเทศตลอด

ทั้งปีจึงมีความต้องการใช้เมล็ดพันธุ์ในการเพาะปลูกมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยประเทศไทยมี

พื้นที่ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวมากกว่า 100,000 ไร่ โดยมีความต้องการใช้เมล็ดพันธุ์ปีละ

ประมาณ 150 ตัน ส่วนใหญ่ซื้อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมจากภาคเอกชนมาปลูกซึ่ง

มีราคาค่อนข้างแพงกิโลกรัมละ 600-1,200 บาท ทำให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น (สำนักงาน

มาตรฐานสนิค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554)  

การดำเนินงานปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวที่ผ่านมาภายใต้โครงการปรับปรุงพันธุ์

ข ้าวโพดของมหาว ิทยาลัยพะเยา (University of Phayao Maize Improvement: UPMI) นั ้น

สามารถสร้างสายพันธุ์แท้ ( Inbred) ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี สามารถนำไปเป็นเชื ้อ

พันธุกรรมสำหรับการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวแต่อย่างไรก็ตามข้าวโพดข้าวเหนียว

ลูกผสมที่เกิดจากคู่ผสมของโครงการกลับมีความผกผันระหว่างคุณภาพในการบริโภคฝักสด

และลักษณะทางการเกษตรที่ดี โดยคู่ผสมที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ให้ผลผลิตสูง กลับมี

คุณภาพในการบริโภคที่ค่อนข้างต่ำถึงปานกลาง ในขณะที่คู่ผสมที่มคีุณภาพในการรับประทาน
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ฝักสดที่ดีไม่สามารถให้ผลผลิตฝักสดได้เท่าที่ควร คณะผู้ทำวิจัยข้าวโพดจากคณะเกษตรศาสตร์

และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา จึงมีแนวคิดในการพัฒนาปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

ข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ที่สามารถสร้างพันธุ์ลูกผสมที่มีผลผลิตสูงมีคุณภาพการรับประทานที่ดี 

สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมในเขตพื้นที่ภาคเหนือตอนบนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ทั้งนี้การที่จะได้พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมมานั้นจะต้องมีสายพันธุ์พ่อแม่ที่ดี ซึ่งผสมกัน

แล้วมักให้ลูกผสมที ่ดีและมีลักษณะดีเด่นเหนือกว่าพ่อแม่ (Heterosis หรือ Hybrid vigor)  

โดยลักษณะดีเด่นดังกล่าวนี้ มักจะแสดงออกในหลาย ๆ ทาง เช่น ผลผลิต ความสูง ขนาดฝัก 

และการเจริญเติบโต เป็นต้น (พิเชษฐ์ กรุดลอยมา และสุรพงษ์ ประสทิธิ์วัฒนเสวี, 2563)   

จากปัญหาที ่กล่าวมาทางนักวิจ ัยคณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ

มหาวิทยาลัยพะเยาจึงมแีนวคิดที่จะทำการคัดเลอืก และพัฒนาสายพันธุ์แท้ขา้วโพดข้าวเหนียว 

ที่มีศักยภาพในการสร้างพันธุ์ลูกผสมมุ่งเน้นสายพันธุ์และพันธุ์ที่มีลักษณะคุณภาพการบริโภค 

และลักษณะทางการเกษตรที่ดี สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ

เพื่อใหไ้ด้ตรงตามเกษตรกรต้องการ 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์ลูกผสมที่มีคุณภาพการรับประทานที่ดีและ

ปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

2. เพื่อพัฒนาสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีศักยภาพในการสร้างพันธุ์ลูกผสมที่มี

คุณภาพการรับประทานที่ดีและปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมในเขตภาคเหนือตอนบน 

ขอบเขตของการวจิัย         

1. พัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์พ่อแม่จำนวน 126 สายพันธุ์ โดยทำการผสม

ตัวเอง แล้วคัดเลือกสายพันธุ์แท้ที่สามารถปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และมีลักษณะทางการเกษตรที่ดี  

2. นำสายพันธุ์แท้ปลูกผสมพันธุ์ 2 แบบ 1) Random cross 1 2) Random cross 2 กับ

พันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ Tester 1, Tester 3 และ Tester 4 ปลูกพันธุ์ลูกผสมประเมิน

ลักษณะลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญ เช่น ผลผลิต คุณภาพการรับประทาน ความแข็งแรง

ของต้น ระบบรากแข็งแรง ลักษณะทรงต้นที่ด ีเป็นต้น 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย  

1. ได้พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม ที่สามารถปรับตัวต่อสภาพพื้นที ่ภาคเหนือ

ตอนบนได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

2. ได้รับสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีศักยภาพในการสร้างพันธุ์ลูกผสมที่ให้ผล

ผลิตสูง คุณภาพการรับประทานที่ดี สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมในเขตภาคเหนือ

ตอนบน 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง   

 

ความสำคัญทางเศรษฐกิจของข้าวโพดข้าวเหนียว 

 ปัจจุบันข้าวโพดถอืเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญและยังมีมูลค่าทางการค้าต่อไทยเป็นอย่างยิ่ง 

ซึ่งข้าวโพดที่จะกล่าวถึงและให้ความสำคัญในครั้งนี้คือ ข้าวโพดข้าวเหนียว (Waxy corn หรือ 

Glutinous corn) เป็นข้าวโพดพื้นบ้านของไทยที่นิยมรับประทานฝักสด ซึ่งสามารถเจริญเติบโต

ได้ในทุกภาคของประเทศไทย มีการผลิตและจำหน่ายในตลาดท้องถิ่นตลอดทั้งปี ปัจจุบัน

เกษตรกรนิยมปลูกกันอย่างแพร่หลาย โดยพบว่าปี พ.ศ. 2556 มีพื้นที่เพาะปลูกทั้งประเทศ

ประมาณ 53,178 ไร่ ผลผลิตเฉลี ่ย 57,061 ตัน (กรมวิชาการเกษตร , 2556) ซึ ่งในปี  

พ.ศ. 2559 มีพื้นที่เพาะปลูกเพิ่มมากกว่า 100,000 ไร่ (สำนักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2559) 

คาดว่าจะมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง หากเจาะลึกไปยังข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพด

หวาน ประเทศไทยมีพื ้นที ่ปลูกจำนวนมากกว่า 500,000 ไร่ และสามารถเก็บผลผลิตได้

มากกว่า 900,000 ตันต่อปี (ธาวิดา ศิริสัมพันธ์, 2561) เนื่องจากปัจจุบันมีกลุ่มคนรักสุขภาพ

หันมารับประทานกันมากขึน้ เพราะข้าวโพดข้าวเหนียวมีคุณค่าทางสารอาหารมากมาย รสชาติ

ดีมีความเหนียวนุ่ม และยังพบสารสี (Pigment) ที่ปรากฏอยู่บริเวณเยื่อหุ้มเมล็ดซึ่งเป็นสาร 

Anthocyanin มีสีม่วงเข้มออกฤทธิ์ทางชีวภาพช่วยต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) ได้ในระดับสูง

ช่วยลดโอกาสในการเกิดโรคมะเร็ง ชนิดเนื้องอก เสริมความคุ้มกันให้ร่างกายต่อต้านเชื้อโรค 

เพิ่มการทำงานของเม็ดเลือดแดง ชะลอการเกิดไขมันอุดตันในหลอดเลือด ลดภาวะการเป็น

โรคหัวใจ ชะลอความเสื่อมของดวงตา ช่วยควบคุมระดับน้ำตาลและชะลอความแก่ และต้าน

ไวรัส ทำให้มีการนำสารชนิดนี้มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับสุขภาพและความงาม

มากขึน้ (ฐานข้อมูลส่งเสริมและยกระดับคุณภาพสินค้า, 2562) จึงทำใหม้ีการวิจัยและปรับปรุง

พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวเป็นพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว (Single cross variety) ทั้งนี้การที่จะได้พันธุ์

ข ้าวโพด ข้าวเหนียวลูกผสมมานั ้นจะต้องมีสายพันธุ ์พ่อแม่ที ่ดี สามารถปรับตัวเข้ากับ

สภาพแวดล้อม สภาพอากาศในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทยได ้การคัดเลอืกสายพันธุ์แท้ต้อง

คำนึงถึงลักษณะของการให้ผลผลิตที่สูง และลักษณะคุณภาพการรับประทานที่ดี ดังนั้นการ

พัฒนาและคัดเลอืกสายพันธุ์พ่อแม่ให้เป็นสายพันธุ์แท้ (Inbred line) นั้นมีความสำคัญเป็นอย่าง

มากในการสร้างพันธุ์ลูกผสม ซึ่งพันธุ์ลูกผสมนั้นสามารถให้ขนาดของฝักที่สม่ำเสมอทำให้
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ผลผลิตสูงขึ้น การเจริญเติบโตที่ดีสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมในเขตแต่ละพื้นได้

อย่างมีประสทิธิภาพและที่สำคัญมคีุณภาพการบริโภคที่ดีขึ้นเป็นที่ต้องการของเกษตรกร   

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนยีว 

 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวในอดีตมีการปรับปรุงพันธุ์น้อยมาก โดยนิยมใช้

เป็นเชือ้พันธุกรรมสำหรับลักษณะฝักสดในงานปรับปรุงพันธุ์ขา้วโพดฝักอ่อน การปรับปรุงพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียว เริ่มจากกรมวิชาการเกษตรไดน้ำพันธุ์ข้าวโพดจากต่างประเทศ และทำการ

คัดเลือก ผลที่ ได ้ค ือ พันธุ ์  Philippine Glutinous Sytn#20 มีความดีเด่นเพียงพอสำหรับ 

การจำหน่ายให้กับเกษตรกรนำไปปลูกได้ จากนั้นเริ่มมีการศึกษาด้านคุณภาพในการบริโภค 

และมีการสร้างลูกผสมกันมากขึ้น (ทวีศักด์ิ ภู่หล่ำ และราเชนทร์ ถิรพร, 2537) สำหรับข้าวโพด

ข้าวเหนียวในประเทศไทยนั้นกำลังได้รับการศึกษาอย่างจริงจัง จึงพบเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวลูกผสมเดี่ยวไม่กี่พันธุ์ที่วางขายตามท้องตลาด ทั้งนี้มีแนวโน้ม  การพัฒนาข้าวโพดข้าว

เหนียวชนิดนี้ให้เป็นพันธุ์ลูกผสมเพิ่มมากขึ้น (ศูนย์สารสนเทศ , 2556) ในการปรับปรุงพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวเพื่อพัฒนาลักษณะทางคุณภาพต่าง ๆ ล้วนมีความแตกต่างกันออกไป 

ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการปรับปรุงพันธุ์ นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับประเภทของข้าวโพดเป็น

สำคัญ ในขณะที่ข้าวโพดฝักสดก็เช่นกัน ทั้งข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียวที่จะมุ่งเน้นใน

การปรับปรุงพันธุ์ส่วนใหญ่ คือ คุณภาพในการบริโภค เช่น การเพิ่มความหวาน ความหอม 

และการลดความหนาของเปลือกหุ ้มเมล็ด เป็นต้น (สกุลกานต์ สิมลา และคณะ, 2557)  

การปรับปรุงพันธุ์ในปัจจุบันนิยมสร้างพันธุ์ลูกผสมชั่วที่ 1 เนื่องจากเป็นพันธุ์ลูกผสมที่ให้

ลักษณะดี เช่น ผลผลิตสูง คุณภาพการรับประทานดี มีความสม่ำเสมอของลักษณะทาง

การเกษตรต่าง ๆ เป็นต้น ราเชนทร์ ถิรพร (2539) กล่าวว่าข้าวโพดเป็นพืชผสมข้ามโดย

ธรรมชาติ (naturally open-pollinated crop) มีช่อดอกตัวผู้ (tassel) และช่อดอกตัวเมีย (ear) 

แยกกันคนละส่วน (monoecious plant) การคำรงไว้ซึ่งเผ่าพันธุ์จะเกิดขึน้จากการผสมข้ามต้นใน

หมู่พันธุ์เดียวกันและการพัฒนาพันธุ์จะเกิดจากการผสมข้ามระหว่างกลุ่มพันธุ์ ทั้งนี้เพื่อให้

ข้าวโพดมีการแสดงออกเหนือพ่อและแม่ที่ดกีว่า (heterotic effect) เนื่องจากข้าวโพดเป็นพืชที่มี

ขีดความสามารถในการเจริญเติบโตและการปรับตัวในขอบเขตพื้นที่ค่อนข้างกว้างขวาง  ทั้งใน

เขตอากาศร้อน อากาศร้อนชื้น และช่วงฤดูร้อนของเขตอากาศหนาว รวมทั้งในพื้นที่ราบสูง

ตั้งแต่ระดับน้ำทะเล จนถึงระดับความสูงกว่า 2,000 เมตร ดังนั้นในการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดจึง

อาจทำได้โดยอาศัยทฤษฎีของการปรับปรุงพันธุ์พืชตามลำดับขั้นดังนี้ 
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1.  การนำพันธุ์ข้าวโพดจากแหล่งอื่น (plant introduction) เป็นการนำเชื่อพันธุกรรม 

มาใช้ในการปรับปรุงทั้งที่เป็นพันธุกรรมจากเขตภูมิอากาศเหมือนกันและพันธุกรรมที่มาจากถิ่น

อื่น (exotic germplasm) 

2. การคัดเลือกพันธุ์ (plant selection) เป็นการสังเกตุและวิเคราะห์การแสดงออกของ

ข้าวโพดในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ เพื่อการเลือกคัดพันธุกรรมที่ดีมีลักษณะตรงตามความ

ต้องการคัดเลอืกพันธุ์ข้าวโพดจะทำให้มีการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของข้าวโพดจึงเรียกวิธีการ

พัฒนาพันธุ์ขา้วโพดดว้ยวิธีคัดเลอืกว่าเป็นการ "ปรับปรุงประชากร (population improvement)"  

3. การผสมพันธุ์ (hybridization) เป็นการรวมพันธุกรรมของข้าวโพดจากสองพันธุ์หรือ

มากกว่าเข้ามาไว้ในพันธุ์เดยีวกันเพื่อให้พันธุ์ที่ต้องการมีความดีเด่นในกรณีของข้าวโพดขั้นตอน

ของการผสมพันธุ์จะหมายถึงการเริ่มต้นจากการสร้างสายพันธุ์แท้ ( inbred line) และมีการใช้

สายพันธุ์แท้เพื่อการสร้างพันธุ์ลูกผสม (hybrid) 

การคัดเลือกสายพันธุ์ (Line selection) 

 การคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดเป็นการสังเกตและวิเคราะห์ลักษณะการแสดงออกของ

ข้าวโพดในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ เพื่อคัดเลือกพันธุกรรมที่ดีและขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของ

โครงการปรับปรุงพันธุ์ว่าต้องการให้มีลักษณะแบบใด เช่น ต้องการผลผลิตสูง คุณภาพการ

รับประทานที่ดี มีความสม่ำเสมอในเรื่องของการเจริญเติบโต เป็นต้น ในงานวิจัยในครั้งนี้  

ใช้วิธีการคัดเลือกแบบฝักต่อแถวประยุกต์ (Modified ear-to-row selection) และคัดเลือกแบบ

จดบันทึกประวัติ (Pedigree Method) เป็นการบันทึกข้อมูลของสายพันธุ์ ( line) และลูกหลาน 

ในชั่วต่อ ๆ ไปแต่ละสายพันธุ์ที่ได้รับการคัดเลือกไว้ในแต่ละชั่วรุ่นจะถูกนำไปปลูกและดูแล

แยกกันไปจนชั่วลูกหลาน ต้นหรือสายพันธุ์ที่ได้รับการคัดเลือกจะมีการบันทึกข้อมูลที่จำเป็นไว้ 

เช่น ความแข็งแรง ความสูง วันออกดอกออกไหม ความต้านทานโรคและแมลงหรือลักษณะ  

อื่น ๆ ที่เป็นประโยชน์ เป็นต้น ข้อมูลเหล่านี้รวมทั้งข้อมูลจากลูกในชั่วที่ทดสอบผลผลิตจะมี

ประโยชน์มากในการช่วยให้สามารถตัดสินใจเลือกสายพันธุ ์ข ั ้นสุดท้ายได้ดีขึ ้น (สุทัศน์   

ศรีวัฒนพงศ์, 2553) ในการคัดเลือกสายพันธุ์แท้ที่มีการผสมตัวเอง (Selfing) เป็นวิธีที่เพิ่ม

ประสิทธิภาพในแต่ละชั่วรุ่นเพื่อให้เข้าสู่ความคงตัวทางพันธุกรรม (Homozygosity) มีวิธีการ

ดังนี้    
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1. ปลูกข้าวโพดในแปลงปลูกที่มสีภาพของดินสม่ำเสมอ 

2. เมื่อข้าวโพดถึงระยะการผสมเกสรให้คัดเลือกต้นที่มีลักษณะดีตามความต้องการ 

แล้วทำการผสมตัวเอง 

3. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวให้เก็บต้นที่คัดเลือกไว้ จากนั้นแบ่งครึ่งเมล็ดของแต่ละฝัก  

ส่วนแรกเก็บไว้ ส่วนที่สองนำไปปลูกในฤดูถัดไป 

4. ทำการปลูกข้าวโพดฝักละแถว (ทำซ้ำตั้งแต่ขั้นตอนที่ 1-3 สองครั้ง) จะได้สายพันธุ์

ข้าวโพดที่อยู่ในชั่วรุ่น S3 

5. เมื่อได้ข้าวโพดที่อยู่ในชั่วรุ่น S3 แล้วจะทำการผสมกับสายพันธุ์ทดสอบเพื่อประเมิน

ศักยภาพในการสร้างพันธุ์ลูกผสมเบื้องต้น 

6. หลังจากประเมินศักยภาพในการสร้างพันธุ์ลูกผสมเบื้องต้น ทำการปลูกเพื่อผสม

ตัวเอง (ทำซ้ำตั้งแต่ขั้นตอนที่ 1-3 สามครั้ง) 

7. เมื่อทำขั้นตอน 1-6 แล้วจะได้สายพันธุ์ขา้วโพดอยู่ในชั่วรุ่น S6  ที่เป็นสายพันธุ์แท้ 

8. ทำการขยายเมล็ดสายพันธุ์แท้เพื่อใช้ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมต่อไป 
 

การสร้างสายพันธุ์แท้ (Inbred line extraction) 

 การสร้างสายพันธุ์แท้ (Inbred line extraction) โดยใช้วิธีอินบรีดดิ่ง (Inbreeding) ซึ่งเป็น

วิธีที่เกี่ยวข้องกับการผสมพันธุ์ระหว่างต้นพืชที่เกี่ยวข้องเป็นเครือญาติกัน หรือมีบรรพบุรุษ

ร่วมกัน ซึ่งมีอยู่หลายวิธี ได้แก่ วิธีผสมตัวเอง (Selfing) วิธีผสมในระหว่างพี่น้อง (Sib mating) 

วิธีผสมกลับ (Backcrossing) และวิธีคัดพันธุ์แบบบันทึกประวัติ (Pedigree method) (ทวีศักดิ์  

ภู่หล่ำ, 2540) วิธีผสมตัวเองเป็นวิธีที่นิยมมากที่สุด เนื่องจากสายพันธุ์แท้ที่ได้นั้นมีความ

สม่ำเสมอของลักษณะต่าง ๆ ที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าภายในแต่ละสายพันธุ์แท้ แต่จะมีความ

แตกต่างระหว่างสายพันธุ์ และพบว่าสายพันธุ์แท้นั ้นจะมีความเสื่อมลงของลักษณะต่าง ๆ  

ไปจากประชากรพื้นฐานที่ใช้สกัดสายพันธุ์แท้ เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า การเสื่อมถอยของ

ลักษณะ (Inbreeding depression) อันเป็นผลมาจากการทำอินบรีดดิ่ง เพราะการทำอินบรีดดิ่ง

จะทำให้ยีนด้อย (Recessive gene) ที่ควบคุมลักษณะที่ไม่ดีมีโอกาสเข้ามารวมตัวกันแสดง

ลักษณะที่ไม่ดีปรากฏให้เห็นชัดเจน (Bos and Caligari, 2008) การวัดอัตราการเกิดอินบรีดดิ่ง

โดยใช้ค่าที่เรียกว่า สัมประสิทธิ์ของอินบรีดดิ่ง ( Inbreeding coefficient) สัญลักษณ์คือ F ซึ่งจะ

บอกถึงค่าเฉลี่ยของระดับความเป็นพันธุ์แท้ที่ปรากฏให้เห็นในแต่ละชั่วรุ่น มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 

(กมล เลิศรัตน์, 2536; ประวิตร พุทานนท์, 2548) ในบางครั้งการเกิดภาวะอินบรีดดิ่งเร็ว

เกินไปก็เป็นอุปสรรคในการสร้างสายพันธุ์แท้ เนื่องจากความแข็งแรงของพืชลดลงเมื่อความ
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เป็นพันธุ์แท้เพิ่มสูงขึ้น (Ordas et al., 2007) ซึ่งสามารถแก้ไขได้โดยใช้วิธีผสมในระหว่างพี่น้อง 

เนื่องจากสามารถลดอัตราการเกิดภาวะอินบรีดดิ่งได้ นอกจากนี้ยังเป็นการเพิ่มโอกาสการเข้า

คู่กันของยีนที่ต้องการสูงกว่าการผสมตัวเอง (Holland and Goodman, 1995) เพราะไม่เกิด 

Fixation ที่เร็วเกินไป และยังทำให้ผลผลิตสายพันธุ์แท้สูง แต่ในขณะเดียวกันการใช้วิธีผสมใน

ระหว่างพี่น้องก็ต้องใช้เวลานานกว่าการใช้วิธีการผสมตัวเอง นอกจากนี้อาจจะมีปัญหาในเรื่อง

ของการคงไว้ซึ่งสายพันธุ์นั้น ๆ เพราะสายพันธุ์จะเปลี่ยนแปลงได้ (ทวีศักด์ิ ภู่หล่ำ, 2540) 

การคัดเลือกสายพันธุ์แท้ด้วยสายตา (Visual selection) มีประสิทธิภาพในการปรับปรุง

ลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมสูง เช่น ความแข็งแรง อายุสุกแก่ ขนาดเมล็ด และความต้านทาน

ต่อโรคและแมลงบางชนิด เป็นต้น (Simmonds, 1979) การคัดสายพันธุ์แท้ด้วยสายตาช่วยลด

จำนวนสายพันธุ์แท้ที่แสดงลักษณะที่ไม่ดีทิ้งไป (Sparque and Eberhart, 1977) ลักษณะของ

สายพันธุ์แม่ที่ดี คือ จำนวนเมล็ดต่อฝักสูง ออกไหมจำนวนมาก และมีความแข็งแรง สำหรับ

ลักษณะสายพันธุ์พ่อที่ดี คือ ผลติละอองเรณูได้มาก และมีระดับความสูงต้นสูงกว่าสายพันธุ์แม่ 

(ราเชนทร์ ถิรพร, 2539) นอกจากนี้สายพันธุ์แม่ต้องมีคุณภาพเมล็ดพันธุ์ เปอร์เซ็นต์ความงอก

สูงง่ายต่อการเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องจักร ทนทานต่อการหักล้ม ง่ายต่อการกำจัดเกสรตัวผู้ 

(Detassel) และมีความสูงฝักในระดับที่เหมาะสม สำหรับสายพันธุ์พ่อต้องสามารถผลิตละออง

เรณูได้ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม (Hallauer, 2001) 

พันธุ์ลูกผสม (Hybrid variety) 

 พันธุ์ลูกผสม (Hybrid variety) ลูกผสมชั่วที่ 1 ที่เกิดจากการผสมของพันธุ์พ่อพันธุ์แม่ที่

เป็นสายพันธุ์แท้ สายพันธุ์หรือประชากรชนิดอื่น 2 สายพันธุ์ขึ้นไป ลูกผสมชั่วที่ 1 จะแสดง

ลักษณะที่ดีเด่นกว่าพ่อแม่ (Hybrid vigor)  ซึ่งลักษณะภายนอกหรือลักษณะทางฟีโนไทป์ 

(Phenotype) จะถูกควบคุมโดยยีนที่เกิดจากการถ่ายทอดจากชั่วพ่อแม่ไปสู่รุ่นลูก จะทำให้ลูก

แสดงลักษณะทางฟีโนไทป์ที่ดีหรือไม่ดีออกมา (ไวพจน์ กันจู, 2557) ข้อดขีองพันธุ์ลูกผสมคือมี

ความสม่ำเสมอในลักษณะต่าง ๆ จึงทำให้มีผลผลิตที่สูงขึ้น ถ้าเก็บเมล็ดพันธุ์ลูกผสมชั่วที่ 1   

ไปปลูกต่อเป็นลูกผสมชั่วที่ 2 (F2) จะทำให้ผลผลติลดลงมาก รวมทั้งความสม่ำเสมอก็ไม่ดีตาม

ไปด้วย สาเหตุเพราะมีการกระจายตัวทางพันธุกรรมจึงทำให้ลักษณะที่ดีลดลง ดังนั้นการผลิต

พันธุ์ลูกผสมเพื่อการค้าจึงต้องทำการผสมระหว่างพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่ใหม่ทุกครั้งไป (สุทัศน์  

ศรีวัฒนพงศ์, 2553)  

 ในปี ค.ศ. 1879 W.J. Beal แห่งรัฐมิซิแกน ได้แสดงให้เห็นว่าสายพันธุ์แท้ ( Inbred line) 

ที่มีการผสมตัวเองติดต่อกันหลาย ๆ ชั่ว เมื่อนำมาผสมข้ามสายพันธุ์กันทำให้ได้ลูกผสมที่ให้ผล

ผลติสูงกว่าพันธุ์พ่อแม่ และแสดงลักษณะความดเีด่นของลูกผสม (Heterosis หรือ hybrid vigor) 
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ออกมา (สุทัศน์ ศรีวัฒนพงศ์, 2553) เป็นความดีเด่นของรุ่นลูกที่แสดงลักษณะทางการเกษตร

ต่าง ๆ ที่เหนือกว่าพ่อและแม่ ความดีเด่นของลูกผสมเป็นปรากฏการณ์ที่ตรงข้ามกับความ

เสื่อมถอยของลักษณะทางพันธุกรรม (Inbreeding depression) อันเกิดจากการรวมตัวของยีน

ด้อยหลาย ๆ ตัวเข้าด้วยกัน (เทิด เจริญวัฒนา, 2521) การเกิดความดีเด่นของลูกผสมมีมาก

น้อยขึ้นอยู่กับความเกี่ยวพันกันทางลักษณะทางพันธุกรรมยิ่งสายพันธุ์พ่อแม่ที่ไม่มีความ

เกี่ยวพันกันจะได้ลูกผสมที่ดี ถ้าความใกล้ชิดทางพันธุกรรมสูงจะทำให้เกิดความดีเด่นของ

ลูกผสมน้อย การเกดิปรากฏการณ์นี้มอียู่ 2 ทฤษฎี (กมล เลิศรัตน์, 2536) คือ  

1 .  ทฤษฎ ีการข ่มเก ิน (Over dominance theory) เสนอโดย East และ Shul ในป ี   

ค.ศ. 1908 ซึ่งมีคำอธิบายว่าความดีเด่นของลูกผสมเกิดจากการรวมตัวของยีนที่เป็นคู่กันเข้า

มาอยู่ในสภาพที่เป็น heterozygous การรวมตัวของยีนในสภาพนี้จะกระตุ้นให้เกิดกิจกรรมทาง

สรีรวิทยาของพชืเพิ่มขึ้นและแรงกระตุ้นนี้หมดไปเมื่อพืชผสมตัวเองจนเป็นพันธุ์แท้  

2. ทฤษฎีการข่มปกติ (Dominance theory) เสนอโดย Davenport ในปี ค.ศ. 1908 ซึ่งมี

คำอธบิายว่าในพืชผสมข้ามนั้นยีนดอ้ยถูกข่มไว้ดว้ยยีนเด่น เมื่อพชืผสมตัวเองก็มีโอกาสที่ทำให้

ยีนด้อยจับคู่กันเป็นพันธุ์แท้จึงแสดงอาการเสื่อมถอยของลักษณะเมื่อทำการผสมข้ามพันธุ์อีก

ครั้งหนึ่งยีนด้อยก็ถูกข่มอีกครั้งหนึ่งทำใหเ้กิดความดเีด่นของลูกผสมขึน้ 

 ชนดิของลูกผสม 

สุทัศน์ (2553) กล่าวว่าลูกผสมที่ได้จากการผสมระหว่างสายพันธุ์แท้เหล่านี้อาจแยก

ออกไดเ้ป็น 4 ชนิดดังนี้  

1. ลูกผสมเดี่ยว (single cross) คือ ลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ เช่น 

(AxB) หรือ (CxD) เป็นต้น ลูกผสมเดี่ยวจะแสดงลักษณะความดีเด่นสูงสุด มีความสม่ำเสมอใน

ลักษณะต่าง ๆ ดทีี่สุด  

2. ลูกผสมสามทาง (three-way cross) คือ ลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์แท้ 3 สายพันธุ์

เช่น (AxE)C หรือ (AxB)D เป็นต้น ลูกผสมชนิดนี้มีความดีเด่นรองจากลูกผสมเดี่ยว รวมทั้ง

ลักษณะความสม่ำเสมอของลักษณะต่าง ๆ  

3. ลูกผสมคู่ (double cross) คือ ลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ์เช่น (AxB) 

(CxD) เป็นต้น ลูกผสมชนิดนี้มคีวามดเีด่นรองจากลูกผสมทั้งสองชนิดที่ไดก้ล่าวมา  

4. ลูกผสมหลายสายพันธุ์ (multiple cross) คือ ลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์แท้มากกว่า 

4 สายพันธุ์ ดังนั้นจึงมีลักษณะคล้ายกับพันธุ์สังเคราะห์ชั่วที่ 1 (Syn-1) ลูกผสมชนิดนี้ไม่ค่อยมี

การผลติเป็นการค้า เพราะส่วนมากแลว้ผลผลิตที่เพิ่มขึน้มักไม่คุ้มกับต้นทุนการผลติเป็นการค้า 
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การทดสอบผลผลิต (Yield trial) 

 1. การทดสอบผลผลิตในรุ ่นลูกหลาน PTYT (Progeny testing yield trial) นำพันธุ์

ลูกผสมที่ได้จากการทำ Topcross มาปลูกทดสอบประเมินสมรรถณะการรวมตัว (Combining 

ability) ของสายพันธุ ์ในชั ่วรุ ่น S3 เพื่อคัดเลือกสายพันธุ ์ที ่สามารถสร้างพันธุ์ลูกผสมที่ดี  

และสร้างสายพันธ์แท้ต่อไป 

 2. การทดสอบผลผลิตเบื้องต้น PYT (Preliminary yield trial) เป็นการทดสอบครั้งแรก

ของพันธุ์แต่ละพันธุ์ ปลูกดูลักษณะทางการเกษตรที่ดี เพื่อคัดพันธุ์ที่ไม่ต้องการทิ้ง คัดเลือก

พันธุ์ที่ใหผ้ลผลิตสูงตามต้องการ ประมาณร้อยละ 40-50 ของจำนวนพันธุ์ทั้งหมด  

3. การทดสอบผลผลิตในสถานี SYT (Stationary yield trial) นำสายพันธุ์ที่คัดเลือกได้

จากแปลงทดสอบผลผลิตเบื้องต้น มาปลูกเปรียบเทียบผลผลิตในสถานีหรือแปลงปฏิบัติการ 

เพื่อให้สายพันธุ์ที่ทดลองแสดงออกถึงความสามารถในการให้ผลผลิตเต็มที่เพื่อคำนวณหา

ผลผลิตเป็นกิโลกรัมต่อไร่ แล้วนำไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พิจารณาข้อมูลต่าง ๆ เปรี ยบเทียบ

กับพันธุ์การค้า และคัดเลือกหาสายพันธุ์ที่ดีตามต้องการ นำไปเปรียบเทียบผลผลิตตามแหล่ง

ภูมิภาคต่าง ๆ ต่อไป 

4. การทดสอบผลผลติตามแหล่งภูมิภาคต่าง ๆ RYT (Regionary yield trial) เป็นการนำ

สายพันธุ์ข้าวโพดที่คัดเลือกจากการทดลองเปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานีไปปลูกในพื้นที่

หลายแห่งที ่ฤดูกาลเดียวกัน มีวิธีการจัดการแปลงตั้งแต่รูปแบบการวางแผนการทดลอง  

การปลูก การบันทึกข้อมูลและการเก็บเกี่ยวที่เหมือนกัน เพื่อประเมินความสามารถในการ

ให้ผลผลิตของสายพันธุ์ในพื้นที่หลายแห่ง เลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะต่าง ๆ ที่ดี นำไปทดสอบ

ในแปลงเกษตรกรต่อไป 

5. การทดสอบผลผลิตในแปลงเกษตรกร (On-farm yield trial) เป็นการประเมินผล

ผลติขั้นสุดท้ายเพื่อทดสอบความสามารถในการให้ผลผลติในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ โดยนำสาย

พันธุ์ข้าวโพดดีเด่น จากการทดลองเปรียบเทียบผลผลิตประมาณ 5-10 สายพันธุ์ไปปลูก

เปรียบเทียบกับพันธุ์ข้าวโพดที่เป็นพันธุ์การค้าที่เกษตรกรนิยมปลูกจำนวน 2-4 พันธุ์ 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การทำงานวิจัย สิ่งสำคัญควรทำการศึกษางานวิจัยและทดลองของนักวิชาการในด้าน

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวในด้านต่าง ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการทำงานวิจัยเบื้องต้น

ก่อนการทำการทดลองงานวิจัยต่อไป โดยในปี พ.ศ. 2554 เอกรินทร์  สารีพัว และคณะได้ทำ

การประเมินสายพันธุ์ที่มีศักยภาพในโปรแกรมการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวโดยการ
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เลือกใช้พันธุ์ทดสอบในการประเมินสายพันธุ์ ที่มีความสำคัญในขั้นตอนของการพัฒนาสาย

พันธุ์แท้เพื่อสร้างพันธุ์ลูกผสม การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อจำแนกพันธุ์ทดสอบสองชนิด

ในการประเมนิสายพันธุ์ และ 2) เพื่อประเมินสายพันธุ์ที่มีศักยภาพในโปรแกรมการพัฒนาพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียว โดยการนำพันธุ์ทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมกว้าง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์ SLE และ 

VNLE และฐานพันธุกรรมแคบ 2 พันธุ ์ คือ สายพันธุ ์แท้ 101L และพันธุ ์ลูกผสม BW854  

สร้างคู่ผสมทอปครอส (Top cross) กับข้าวโพดข้าวเหนียวชั่วรุ่น S2 จำนวน 18 สายพันธุ์ โดยใช้

วิธี North Carolina mating design I ได้ลูกผสมทั้งหมด 72 คู่ผสม แล้วทำการปลูกประเมนิในฤดู

ฝน ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกันยายน 2553 ณ หมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ จำนวน 3 ซ้ำ ผลจาก

การศึกษาพบว่า พันธุ์ทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมแคบสามารถจำแนกสายพันธุ์ได้ดีกว่าพันธุ์

ทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมกว้าง โดยพันธุ ์ BW854 และพันธุ ์ VNLE เป็นพันธุ ์ทดสอบที ่ดี  

และเหมาะสำหรับใช้ในโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม นอกจากสายพันธุ์ 

A5HJDL11, A5HJDL3, KND5, KNDs41 และ A5BW2 มีศักยภาพในการพัฒนาสายพันธุ ์แท้ 

เพื่อสร้างพันธุ์ลูกผสมต่อไป 

 ในปี พ.ศ. 2557 สุรศักดิ์ ปิดความลับ และบุญฤทธิ์ สินค้างาม ได้พัฒนาสายพันธุ์แทท้ี่

มีศักยภาพสำหรับเป็นแหล่งเชื้อพันธุกรรม ในโครงการปรับปรุงพันธุ์ขา้วโพดข้าวเหนียวลูกผสม 

โดยมุ่งพัฒนาสายพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ที่ปรับตัวได้ดีในท้องถิ่น และพัฒนาศักยภาพพันธุ์ที่จะ

นำมาใช้พัฒนาพันธุ์ลูกผสม (F1 hybrid) โดยที่โครงการวิจัยนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อต้องการพัฒนา

สายพันธุ ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียวที ่พัฒนาจากเชื ้อพันธุกรรมจากต่าง ๆ ประเทศ (Exotic 

germplasm) โดยใช้ตัวทดสอบในการประเมินเพื่อให้ได้มาซึ่งพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม

เบื้องต้น (Preliminary F1 hybrid) ที่มีคุณลักษณะทางการเกษตรที่ดีสามารถปรับตัวได้ดีและ

เป็นที่ต้องการของเกษตรกรในอนาคตประกอบด้วยเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์

ต่างประเทศที่ได้จากการรวบรวมมาจากประเทศไต้หวัน และเม็กซิโกจำนวน 62 ตัวอย่าง  

ปลูกทดสอบสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3 ผสมกับตัวทดสอบจำนวน 3 ตัวทดสอบ (ใช้เป็นพันธุ์

พ่อ) ได้แก่ (UPCW-0003(S)-1-(I), UPFW-0019(S)-1-1 (J) และ UPHW-0037(S)-1- (K))  

ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ไดจ้ากการพัฒนาในโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวมหาวิทยาลัยพะเยา 

(UPMI) ปลูกทดสอบพันธุ์ลูกผสมเบื้องต้น (Early generation testing) เปรียบเทียบกับพันธุ์

มาตรฐาน ได้แก่ พันธุ์บิ๊กไวท์ ในฤดูแล้ง (ตุลาคม-ธันวาคม) ปีพ.ศ. 2555 ดำเนินการที่แปลง

ปฏิบัติการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติมหาวิทยาลัยพะเยา วางแผนการ

ทดลอง RCB (Randomized complete block) จำนวน 3 ซ้ำ จำนวน 2 แถวต่อแปลงย่อย แต่ละ
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แถวยาว 5 เมตร ประเมินลักษณะทางการเกษตรและลักษณะสำคัญพันธุ์ลูกผสม พบว่ามีวัน

สลัดละอองเกสรและออกไหมเฉลี่ย 45-52 วัน เมล็ดสีขาวขนาดเล็ก สีต้นมีสีเขียว มีความ

สม่ำเสมอต่ำและอ่อนแอต่อโรคราน้ำค้าง คัดเลือกประชากรด้วยวิธี S1 selection (1) half-sib 

(HS) (2) full-sib (FS) และ (3) S1- progeny test (S1) ได้ว ิธ ีละ 2 ฝัก บันทึกลักษณะทาง

การเกษตร พบว่า มีวันสลัดละอองเกสรเฉลี่ย 45-52 วัน และวันออกไหมเฉลี่ย 46-52 วัน 

ผลผลิตทั้งเปลือกเฉลี่ย 588-1,063 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตปอกเปลือกเฉลี่ย 340-631 

กิโลกรัมต่อไร่ โดยสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตทั้งสองสูงที่สุด คือ UPDW-0013 ขณะที่เปอร์เซ็นต์ 

Shelling พบว่า สายพันธุ์ UPCW-0004 สูงที่สุด (71.16%) ขณะที่เปอร์เซ็นต์ตัดฝานสายพันธุ์ 

UPCW-0002 สูงที่สุด (66.67%) ดำเนินการสกัดสายพันธุ์ได้จำนวน 26 สายพันธุ์ นำมาปลูก

ทดสอบร่วมกับย้อมละอองเกสรและเมล็ดเพื่อศึกษาการถ่ายทอดยีน wxwx โดยใช้วิธี I2KI 

staining พบว่าทั้ง 26 สายพันธุ์ย้อมติดสีแดง-น้ำตาล จากนั้นทำการสกัดสายพันธุ์แท้ร่วมกับ

คัดเลือกได้สายพันธุ์แท้ 8 สายพันธุ์ (A-H) ผสมกับตัวทดสอบ 3 ตัวทดสอบ (I-K) ได้คู่ผสม  

24 คู่ผสม โดยที่คู ่ผสม A x I ให้ผลผลิตทั้งเปลือกสูงที่สุดถึง 1,481 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่

ผลผลิตปอกเปลอืกคู่ผสม D x J สูงที่สุดเท่ากับ 903 กิโลกรัมต่อไร่  

ในปี พ.ศ. 2558 กิตติภพ วายุภาพ และคณะทำการพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียว/ข้าวโพด

เทียน ดำเนินการตั้งแต่ปี 2554-2558 มีวัตถุประสงค์ เพื่อปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวให้

มีผลผลิตสูง มีคุณภาพการบริโภคดี และปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อมอย่างน้อย 1 พันธุ์ 

พร้อมด้วยเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม ผลของการดำเนินกิจกรรมสามารถปรับปรุงพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมพันธุ์ดีเด่น CNW 80 และได้รับการพิจารณาจากกรมวิชาการเกษตร

ให้เป็นพันธุ ์ร ับรอง ชื ่อพันธุ ์ช ัยนาท 84-1 เมื ่อวันที ่ 25 มีนาคม 2554 มีลักษณะเด่น  

คือ ให้ผลผลิตสูง โดยให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 1,731 กิโลกรัมต่อไร่ มีคุณภาพการบริโภค

เหนียวนุ่ม และสามารถปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อม อายุเก็บเกี่ยว 60-62 วัน ขนาดฝัก 

(กว้าง x ยาว) 4.5x17.9 เซนติเมตร จำนวนแถว 12-14 แถว เมล็ดสีขาว มีอัตราประชากรที่

เหมาะสมระหว่าง 8,533-10,667 ต้นต่อไร่ และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เหมาะสม 30 กิโลกรัม

ไนโตรเจนต่อไร่ นอกจากนี ้ ได้ทำการรวบรวมและอนุรักษ์เชื ้อพันธุ ์ข ้าวโพดข้าวเหนียว  

โดยบันทึกลักษณะประจำพันธุ์ของเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดข้าวเหนียว และจัดทำฐานข้อมูล 

จำนวน 45 พันธุ์ ในด้านปรับปรุงพันธุ์ สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่ ดี เพื่อพัฒนาเป็นสายพันธุ์

พ่อแม่ได้จำนวน 374 สายพันธุ์ สามารคัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมทดลองจากการ

เปรียบเทียบเบือ้งต้นได้จำนวน 21 พันธุ์ การเปรียบเทียบมาตรฐาน และในไร่เกษตรกร สามารถ

คัดเลือกพันธุ์ที่มีศักยภาพดีได้จำนวน 3 พันธุ์ คือ CNW142430505 CNW142430524 และ 
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CNW142430510 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดตักหงาย ได้ประชากรที่ใหผ้ลผลิตสูง คือ C52-45-

1-1-4-BS เพื่อแนะนำพันธุ์สู่เกษตรกรต่อไป  

การตรวจหายีนเกี่ยวข้องกับความเหนียว ด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล ได้ตำแหน่ง SNPs  

ของทั้ง 2 ยีน คือ SIP-1 และ GBSS สามารถนำมาใช้คัดเลอืกคุณภาพดา้นความเหนียวของแป้ง

ในขา้วโพดข้าวเหนียวได้ 

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วงเพื่อให้มีผลผลิตสูง มีสารแอนโทไซยานิน 

และเบต้าแคโรทีนสูงสามารถคัดเลือกได้จำนวน 4 พันธุ์ คือ UT121120 UT121122 UT123414 

และ UT123422 นำไปใช้ในการประเมนิผลผลิตในขัน้ต่อไป 

การประเมินความต้านทานของพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวต่อเชื้อราสาเหตุโรคราน้ำค่าง 

พบ 1 สายพันธุ ์ที ่ไม่เป็นโรคราน้ำค้าง อยู ่ในระดับต้านทานต่อโรคมาก (highly resistant)  

คือ สายพันธุ์ CNW142430501 และ 17 สายพันธุ์ต้านทานต่อโรค (resistant) ความต้านทาน 

ต่อเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ พบ 10 สายพันธุ์ ที่มีความต้านทาน ( resistant) ต่อโรค 

ใบไหม้แผลใหญ่ สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวเหล่านี ้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมในโครงการปรับปรุงพันธุ์ได้ 

ในปี พ.ศ. 2561 บุญฤทธิ์ สินค้างามและคณะ ได้ทำการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวลูกผสมที่เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกหลังนา ในพืน้ที่จังหวัดพะเยาโดยโครงการการปรับปรุง

พันธุ์ขา้วโพดมหาวิทยาลัยพะเยา มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาพันธุ์ขา้วโพดข้าวเหนียวที่ให้ผลผลิต

สูงและเหมาะกับพื้นที่ปลูกหลังนา ทำการคัดเลือกสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีลักษณะ

ทางการเกษตรที่ดีจำนวน 16 สายพันธุ์ ทำการผสมแบบ Line × Tester โดยใช้สายพันธุ์ทดสอบ 

3 สายพันธุ ์ ได้แก่ UPWQ-C1 UPWQ-C2 และUPWQ-C3 มีวัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวที่ให้ผลผลิตสูง ได้สายพันธุ ์ลูกผสมเดี ่ยวเบื ้องต้นจำนวน 48 คู ่ผสม  

ปลูกทดสอบผลผลิตในเดือนพฤศจิกายน – มกราคม พ.ศ. 2559 ที่แปลงเกษตรกรจังหวัด

พะเยา พบว่า มีวันสลัดละอองเกสร และวันออกไหมระหว่าง 67-75 วัน โดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิต

ฝักสดทั้งเปลือก และผลผลิตหลังการปอกเปลือกสูงสุด คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 

1,984 และ 1,301 กิโลกรัม/ไร่ ตามลำดับ ขณะที ่ความยาวฝัก ความยาวการติดเมล็ด  

และความกว้างฝักของทุกคู่ผสมเฉลี่ย เท่ากับ 15.13 13.53 และ 4.05 เซนติเมตร ตามลำดับ 

ด้านเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก พบว่า คู่ผสม UPMI92 (O) x UPWQ-C3 ให้ค่าที่สูงสุด เท่ากับ 

81.6% ส่วนด้านเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน พบว่า คู่ผสม UPMI38 (J) x UPWQ-C2 ให้ค่าที่สูงสุด 

เท่ากับ 66.4% สำหรับ ด้านการประเมินคุณภาพการกัดชิม ได้แก่ ความชอบ ความเหนียวนุ่ม 

และความหนาของ pericarp พบว่า ทุกคู่ผสม ให้ค่าเฉลี่ยในแต่ละลักษณะ เท่ากับ 2.71 2.79 
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และ 2.83 คะแนน ตามลำดับ ขณะที่สายพันธุ์ UPMI95 (P) และ UPMI14 (D) ให้ค่าสมรรถนะ 

การรวมตัวทั่วไปของผลผลติทั้งเปลอืก และผลผลิตหลังการปอกเปลือกดทีี่สุด ตามลำดับ ทั้งนี้

สามารถนำสายพันธุ์ดังกล่าวพัฒนาเป็นพ่อแม่ที่มีศักยภาพในอนาคต เพื่อเป็นตัวเลือกที่ดี

สำหรับการจับคู่ผสมในโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมที่เหมาะสมกับพื้นที่

ปลูกหลังนาต่อไป 

ในปี พ.ศ. 2562 อาภากร เฟื่องถีและคณะ ได้ทำการทดสอบความสามารถในการ

รวมตัวสำหรับลักษณะอายุเก็บเกี่ยวสั้นและผลผลิตของสายพันธ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียวและ

ข้าวโพดหวาน โดยทำการทดสอบความสามารถในการรวมตัวและความดีเด่นของลูกผสมเป็น

สิ่งที่จำเป็นในการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดลูกผสมที่อายุเก็บเกี่ยวสั้นและผลผลิตสูง การศึกษา

ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถในการรวมตัวของสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียว

และข้าวโพดหวานเพื่ออายุเก็บเกี่ยวสั้นและผลผลิตสูง โดยใช้ข้าวโพดหวาน 3 สายพันธุ์เป็น

สายพันธุ์แม่ที่มีอายุสั้นและปานกลาง นำไปผสมกับข้าวโพดข้าวเหนียว 8 สายพันธุ์ ที่มีอายสุั้น 

ปานกลาง และยาว วางแผนการผสมพันธุ์แบบ North Carolina mating design II ได้ทั ้งหมด  

24 คู ่ผสม นำสายพันธุ ์พ่อแม่ 11 สายพันธุ ์ และ 24 ลูกผสม มาปลูกทดสอบในฤดูแล้ง  

ปีพ.ศ. 2560-2561 จากผลการศึกษา พบว่า สายพันธุ์แท้ 101LTSC-4, 101LTSC-10 และ 

KVMON มีศักยภาพในการใช้เป็นสายพันธุ์พ่อแม่เพื่อสร้างลูกผสมที่มีอายุเก็บเกี่ยวค่อนข้างสั้น 

มีค่าความสามารถในการรวมตัวทั่วไป (GCA) ต่ำและแตกต่างทางสถิติ สำหรับอายุวันปล่อย

ละอองเกสรและอายุวันออกไหม อย่างไรก็ตาม สายพันธุ์ 101LBW, Y.18 และ C.13-1 มีค่า 

GCA สูง และแตกต ่างทางสถิต ิ  สำหร ับผลผลิตฝ ักสดทั ้งเปล ือก นอกจากน ี ้ค ู ่ผสม 

101LBW/KV3473, 101LTSC-4/H.NO.2 และ 101LTSC-10/H.NO.2 มีอายุปล่อยละอองเกสรและ

อายุออกไหมสั้นถึงปานกลาง แต่ยังคงมีน้ำหนักผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกค่อนข้างสูงและมีค่า

ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA) สูง และแตกต่างทางสถติิ รวมถึงมคี่าความดเีด่นของ

ลูกผสมทั้ง 2 แบบสูงอีกด้วย จากการศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่าสายพันธุ์แท้ที่พัฒนามาจากเขตอบอุ่น

มีศักยภาพในพัฒนาพันธุ์ขา้วโพดข้าวเหนียวหวานที่มีอายุสัน้ถึงปานกลาง และให้ผลผลติสูงได้ 

ในปี ค.ศ. 2005 Jung et al. ทำการศึกษาลักษณะสำคัญที่เกี่ยวข้องกับคุณภาพการกิน

ในข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม การศึกษานี้ดำเนินการเพื่อตรวจสอบเกณฑ์การคัดเลือกในการ

ประเมินข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเพื่อพัฒนาพันธุ ์ข ้าวโพดข้าวเหนียวที ่มีคุณภาพการ

รับประทานได้ดี การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีกายภาพของข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม  

6 สายพันธ ุ ์  ได ้แก ่ Chalok1, Chalok2, Heugjeomchal, Yeonnongl, Chalok4, and Suwon45 

แสดงค่าโปรตีน 11.2~13.1% สำหรับไขมัน 5.1~6.0% อะไมโลเพคติน 91.8~92.6% และ
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ปริมาณน้ำตาล 4.5~6.6% ความหนาของเปลือกหุ้มเมล็ดซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะที่สำคัญที่สุด

อย่างหนึ ่งที ่เกี ่ยวข้องกับความเหนียวนุ ่มของข้าวโพดข้าวเหนียวอยู ่ในช่วง 34~47 μm  

ในข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม 4 สายพันธุ ์  ได้แก่ Yeonnongl, Chalok4, Suwon45, และ 

Heugjeomchal ส่วนสายพันธุ์ Chalok1 และ Chalok2 อยู่ในช่วง 64~81 μm ส่วนการวิเคราะห์

รสชาติการกัดชิมพบว่าความเหนียวและความแข็งเพิ่มขึ้นอย่างมากตามเวลาหลังการนึ่งใน 

Chalok1 และ Heugjeomchal ในทางกลับกัน Yeonnongl, Chalok4 และ Suwon45 มีความเหนียว 

และความแข็งไม่ได้เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วภายใน 6 ชั่วโมงหลังการนึ่ง แต่เพิ่มขึน้หลังการนึ่ง 

32 ชั่วโมงอย่างมีนัยสำคัญ การวิเคราะห์ความรสชาติการกัดชิมของข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม 

6 สายพันธุ ์ แสดงให้เห็นความน่ารับประทาน มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณน้ำตาล 

น้ำหนัก 100 เมล็ด ความยาวของเมล็ด ความกว้างของเมล็ด และความสม่ำเสมอมี

ความสัมพันธ์ เชิงลบกับความหนาของเปลือก ความแข็ง ความเหนียว  

ดังนั้นเราจึงได้ข้อสรุปว่าข้าวโพดข้าวเหนียวที่นึ่งแล้วควรทำการการวิเคราะห์รสชาติ

การกัดชิมหลังจากการนึ่ง 6 ชั ่วโมง ในการประเมินรสชาติการกัดชิม พบว่า Yeonnongl, 

Chalok4 และ Suwon45 มีรสชาติอร่อยมากกว่า Chalok1, Chalok2 และ Heugjeomchal  

ในปี ค.ศ. 2008 Thongnarin et al. ทำการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ์แท้

ข้าวโพดข้าวเหนียว มีวัตถุประสงค์ของการศึกษาเพื่อศึกษาความสามารถในการรวมตัว  

(GCA และ SCA) และเพื่อหาสายพันธุ์ผสมที่ดีสำหรับการพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม

พันธุ์ใหม่ โดยมีสายพันธุ์แท้ 8 สายพันธุ์ สายพันธุ์พ่อ 4 สายพันธุ์ ได้แก่ 241 , 246, 303 และ 

5101 สายพันธุ์แม่ 4 สายพันธุ์ ได้แก่ 207, 209, 216 และ 513 ถูกนำมาใช้ในการประเมิน

ความสามารถในการรวมตัวทั ่วไป (GCA) และความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA)  

วางแผนการผสมพันธุ์แบบ North Carolina mating design II ได้พันธุ์ลูกผสมทั้งหมด 16 พันธุ์

นำไปทำการทดสอบร่วมกับพันธุ์เช็คใช้การวางแผนการทดลองแบบ RCBD จำนวน 3 ซ้ำในฤดู

หนาว (ธันวาคม 2547-กุมภาพันธ์ 2548) และฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม 2548)  

ที่คณะเกษตรมหาวิทยาลัยขอนแก่นในประเทศไทย ผลการศึกษาจากการประมาณค่า

ความสามารถ ในการรวมของสายพันธุ์แท้และพันธุ์ลูกผสมพบว่า สายพันธุ์พ่อแม่ 4 สายพันธุ์ 

241 303 513 และ 216 มีค่า GCA สูง ให้ผลผลิตสูงและคุณภาพการที่ดี ส่วนพันธุ์ลูกผสม:  

513 × 241, 216 × 241, 216 × 5101, 207 × 246 และ 513 × 303 มีค่า SCA สูงและให้ผลผลติ

สูง นอกจากนี้ ลูกผสมที่พัฒนาจากสายพันธุ์แท้ 513 × 241, 216 × 241 และ 513 × 303 มีค่า 

SCA สูงสำหรับการให้ผลผลิตเช่นกัน ดังนั้นสายพันธุ์แท้ที่เหมาะสมสำหรับใช้เป็นสายพันธุ์พ่อ 

คือ 241 และ 303 และสายพันธุ์แม่ คือ 216 และ 513  
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ในปี ค.ศ. 2018 Zainuddin, et al., ได้ทำการปรับปรุงพันธุ์โดยผสมแบบพบกันหมด 

(Diallel Cross) ในสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียว 6 สายพันธุ์ ในข้าวโพดข้าวเหนียวนั้นให้

ผลผลิตค่อนข้างต่ำ สามารถปรับปรุงได้โดยการผลิตพันธุ ์ลูกผสมและสิ่งสำคัญที่ต้องรู้  

คือข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถในการรวมของแต่ละสายพันธุ์ การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ประเมินความสามารถในการรวมตัวทั่วไป (GCA) ของ 6 สายพันธุ์แท้และความสามารถในการ

รวมตัวเฉพาะ (SCA) ของพันธุ์ลูกผสมที่ผสมแบบพบกันหมด ประกอบด้วยสายพันธุ์แท้ข้าวโพด

ข้าวเหนียว 6 สายพันธุ ์ ได้แก่ #huacai, #Jgm 926, #Jgm F1, #25 F1, #Ys-a และ #Ys-b  

ใช้เป็นสายพันธุ์พ่อแม่ ทำการสร้างลูกผสมแบบพบกันหมดได้ 15 พันธุ์ลูกผสมเดี่ยว 15 พันธุ์

ผสมแบบสลับพ่อแม่และ 6 สายพันธุ ์พ่อแม่ ดำเนินการทดสอบที ่สถานีทดลอง Cereals 

Research Institute (ICERI) Maros South Sulawesi ประเทศอินโดนีเซีย ในเดือนมิถุนายน 2558 

ถึงเมษายน 2559 การวางแผนการทดลองแบบ RCBD จำนวน 3 ซ้ำ จากการวิเคราะห์

ความสามารถในการรวมตัว พบว่า สายพันธุ์ #huacai, #25 F1, #Ys-a และ #Ys-b สามารถ

เป็นสายพันธุ์พ่อที่ดีสำหรับลักษณะของผลผลิต และมีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นข้าวโพดพันธุ์

สังเคราะห์ที่ดีได้ ส่วนพันธุ์ลูกผสม F1 #Jgm 926 x #huacai, #Jgm F1 x #huacai และ #Ys-b x 

#Jgm F1 มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะสูงสุดสำหรับลักษณะของผลผลติ โดยมีค่า 1.73, 

1.71 และ 1.49 ตามลำดับ ที่มีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์ลูกผสมที่ให้ผล

ผลิตสูงต่อไป การวิเคราะห์ความสามารถรวมแสดงให้เห็นว่าจีโนไทป์ของ #Ys-b, #huachai 

และ #Ys-a มีความสามารถในการรวมทั่วไปที่ดี (GCA) และพันธุ์ลูกผสมจาก #Ys-b x #Jgm 

F1, #huachai x #Jgm F1 และ #Jgm 926 x #huachai มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ 

(SCA) ซึ่งเป็นลักษณะที่ดีของการใหผ้ลผลิต 

ในปี ค.ศ. 2018 Youngho, et al., ได้ทำการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม

เดี่ยว 'Jangsuchal' สีขาวที่ให้ผลผลิตสูงและมีฝักที่ยาว มีวัตถุประสงค์เพื่อที่จะพัฒนาข้าวโพด

เหนียวสขีาวที่มคีุณภาพดเียี่ยมและใหผ้ลผลติสูง ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเด่ียว 'Jangsuchal' 

ได ้ร ับการพ ัฒนาโดย Gangwon Agricultural Research and Extension Services ในป ี 2014 

ประกอบด้วยสายพันธุ์แม่ HW12 กับสายพันธุ์พ่อ HW15 ผสมขึ้นในปี พ.ศ. 2552 ทำการปลูก 

'Jangsu-chal' ทดสอบการปรับตัวในระดับพื้นที่ได้ดำเนินการซ้ำ 4 ครั้งใน 5 พื้นที่เปรียบเทียบ

กับพันธุ ์เช็ค Ilmi-chal สำหรับแต่ละแปลงทดสอบใช้ระยะปลูกระหว่างแถว 60 ซม. และ

ระหว่างต้น 25 ซม. จำนวน 4 แถว แต่ละแถวยาว 5 ม. และความหนาแน่นในการปลูกคือ 

66,000 เมล็ดต่อเฮกตาร์ ผลการทดสอบพบว่า วันออกไหมของ 'Jangsuchal' ช้ากว่า พันธุ์เช็ค 

'Ilmichal' 3 วัน ความยาวของฝัก 'Jangsuchal' คือ 22.2 ซม. ซึ่งมากกว่า 'Ilmichal' 2.8 ซม. 
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และเมื ่อเทียบกับ Ilmi-chal แล้ว 'Jangsu-chal' มีเปลือกหุ ้มเมล็ดที ่บางกว่า มีปริมาณ 

amylopectin สูง และการประเมินทางประสาทสัมผัสโดยรวมดีกว่า Ilmi-chal ไม่มีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญในการต้านทานศัตรูพืช จากผลการทดสอบการปรับตัวในระดับพื้นที่

ดำเนินการใน 5 พืน้ที่แปลงทดลองทั่วประเทศเป็นเวลา 3 ปีระหว่างปี 2555-2557 น้ำหนักฝัก

ของ 'Jangsu-chal' อยู่ที่ 6,337 kg/10a ซึ่งมากกว่า 'Ilmichal' มีน้ำหนักฝัก 6,119 kg/10a 

ในปี ค.ศ. 2021 Ozata Erkan ได้ศึกษาผลผลิตและคุณภาพความคงตัวของจีโนไทป์

ข้าวโพดข้าวเหนียวโดยใช้การวิเคราะห์แบบ Biplot การศึกษานี้ดำเนินการเพื่อตรวจสอบความ

เสถียรของจีโนไทป์ของข้าวโพดข้าวเหนียว ในส่วนของผลผลิตและลักษณะทางคุณภาพใน

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ ตลอดระยะเวลา 2 ปี ประกอบด้วยข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมที่ให้ผล

ผลิตสูง 10 พันธุ์ที่จัดทำโดยสถาบันวิจัยข้าวโพด MAEM และพันธุ์ควบคุม 2 สายพันธุ์ พื้นที่

ทดลองตั้งอยู่ในจังหวัดซัมซันซึ่งมีฝนตกชุกและภูมิอากาศแบบอบอุ่น ออกแบบการทดลองแบบ

สุ่มบล็อกสมบูรณ์จำนวน 3 ซ้ำ แต่ละสายพันธุ์มี 4 แถว ยาว 5 ม. และระยะห่างระหว่างแถว 

0.7 x 0.18 ม. ในฤดูกาล 2018-2019 พบว่าผลการวิเคราะห์ Biplot ของ GGE และ AMMI  

ใช้เพื่อกำหนดความเสถียรของจีโนไทป์ ผลผลิตเมล็ดเฉลี่ยของจีโนไทป์อยู่ระหว่าง 8560.6 ถึง 

17290.6 กก. เฮกตาร์ จำนวนวันที่ออกดอก 71.3 ถึง 77.5 วัน ความสูงของต้น 251.7 ถึง 

295.0 ซม. ความสูงของฝักแรก 85.3 ถึง 98.3 ซม. อัตราส่วนของการติดเมล็ดของฝัก 81.3 

ถึง 85.5%, ความชื้นเมล็ดพืช 20.5 ถึง 25.0%, น้ำหนักฝักเดียว 145 ถึง 286.3 กรัม, จำนวน

ฝักต่อต้น 0.9 ถึง 1.0, น้ำหนัก 1,000 เม็ดจาก 317.7 ถึง 402.2 กรัม, อัตราส่วนโปรตีนดิบ 9.4 

ถึง 10.4% ปริมาณน้ำมันดิบ 3.3 ถึง 5.0% อัตราส่วนแป้งทั้งหมด 57.5 ถึง 60.0% อัตราส่วน

คาร์โบไฮเดรต 69.6 ถึง 71.6% และค่าพลังงาน 383.8 ถึง 393.7 กิโลแคลอรี ผลการวิเคราะห์

ความแปรปรวนพบว่าปฏิกิริยาของผลผลิต ส่วนประกอบผลผลิต และองค์ประกอบทางเคมี

ของพันธุ์ข้าวโพดแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (p≥0.01) ระหว่างจีโนไทป์ (G) สภาพแวดล้อม 

(E) และปฏิกิริยาของยีน x สภาพแวดล้อม (G x E) ความแตกต่างที่มีนัยสำคัญในด้านผลผลิต 

ส่วนประกอบผลผลิต และคุณลักษณะคุณภาพของจีโนไทป์ของข้าวโพดข้าวเหนียว แสดงโดย

การวิเคราะห์หลายตัวแปรแบบไบพล็อต (AMMI และ GGE) เมื ่อเทียบกับจีโนไทป์อื ่น ๆ  

ที่ประเมิน ผลผลิตและความเสถียรจีโนไทป์ของ ADAX11 และ ADAX18 นั้นมีสูง นอกจากนี้ใน

การประเมินทางวิทยาศาสตร์และความแม่นยำของผลผลิตสูง ความเสถียร และการปรับตัว

ของลูกผสมข้าวโพดข้าวเหนียว การวิเคราะห์แบบ AMMI และแบบไบพล็อต GGE ช่วยใหง้่ายขึน้

ในการปรับปรุงพันธุ์ขา้วโพด 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย   

 

ปลูกสกัดสายพันธุ์ฤดูแล้งปี 2563 (2020D) 

 จากการปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3 จำนวน 126 สายพันธุ์  

ที่ผ่านการพัฒนามาจากโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด มหาวิทยาลัยพะเยา (University of 

Phayao Maize Improvement; UPMI) ได ้ทำการประเม ินลักษณะทางการเกษตรที ่สำคัญ 

(Agronomic characters) และการปรับตัว (Crop adaptation) โดยการผสมตัวเอง (Selfing) และ

คัดเลอืกดว้ยสายตา (Visual selection) พบว่า ความแข็งแรงของต้นกลา้ให้คะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 1.0 

ซึ่งถือว่ามีความแข็งแรงของต้นกล้าในระดับที่ดี ขณะที่วันสลัดละอองเกสรและวันออกไหมอยู่

ในช่วง 56–66 วัน และ 57–65 วัน ตามลำดับ ความสูงต้นและความสูงฝักให้ค่าเฉลี่ยทุกสาย

พันธุ์อยู่ที่ 106.6 และ 58.2 ซม. ตามลำดับ สำหรับการประเมินการเกิดโรคทางใบที่สำคัญ 

ได้แก่ โรคราน้ำค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบไหม้แผลเล็ก และโรคราสนิม พบว่า ทุกสาย

พันธุ์มีความต้านทานอยู่ในระดับที่ดี-ดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.0, 1.1, 1.1 และ 1.0 ตามลำดับ 

คะแนนการหักล้มของระบบรากและ ความสม่ำเสมอของต้น ให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.0 และ 

1.2 ตามลำดับ (ตาราง 2) ซึ่งลักษณะดังกล่าวล้วนเป็นข้อมูลพื้นฐานของข้าวโพดข้าวเหนียว 

เพื่อนำไปใช้เป็นเชื้อพันธุกรรม โดยสายพันธุ์ที่ผ่านการการคัดเลือกมีจำนวน 62 สายพันธุ์  

นำสายพันธุ์ที่ไดไ้ปปลูกพัฒนาและประเมนิสายพันธุ์ในฤดูปลูกถัดไป 
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ปลูกสกัดสายพันธุ์ฤดูฝนปี 2564 (2021R) 

 นำสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 4 ที่ได้จากฤดูแล้งปี 2563 (2020D) จำนวน 62 สายพันธุ์

ทำการปลูกผสมตัวเอง (Selfing) และประเมินลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญ (Agronomic 

characters) พบว่า ให้คะแนนความแข็งแรงของต้นกล้าในระดับดี เฉลี ่ยอยู่ที่ 1.0 คะแนน 

วันสลัดละอองเกสรและวันออกไหมอยู่ในช่วง 56 – 65 วัน และ 57 – 65 วัน ตามลำดับ  

มีตำแหน่งความสูงต้นและความสูงฝักเฉลี่ยอยู่ที่ 107.8 และ 59.1 ซม. ตามลำดับ สำหรับการ

ประเมินการเกิดโรคทางใบที่สำคัญ ได้แก่ โรคราน้ำค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบไหม้แผล

เล็ก และโรคราสนิม พบว่า ทุกสายพันธุ์มีความต้านทานอยู่ในระดับที่ดี -ดีมาก มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 1.0, 1.1, 1.0 และ 1.0 ตามลำดับ คะแนนการหักล้มของระบบรากและ ความสม่ำเสมอ

ของต้น ให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.0 และ 1.2 ตามลำดับ (ตาราง 3) ซึ่งลักษณะดังกล่าวล้วนเป็น

ข้อมูลพื้นฐานของขา้วโพดข้าวเหนียว เพื่อนำไปใช้เป็นเชือ้พันธุกรรมสำหรับสร้างพันธุ์ลูกผสมที่

มีศักยภาพดีต่อไป 
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ปลูกสร้างพันธุ์ลูกผสมฤดูแล้งป ี2564 (2021D) 

ทำการปลูกสร้างพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว โดยปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวทั้ง 3 กลุ่ม จำนวน 24 

สายพันธุ์ ที่อยู่ในชั่วรุ่นที่ 5 ดำเนินการปลูกผสมพันธุ์ 2 แบบ 1) Random cross 1 ได้คู่ผสม 

ทั้งหมด 62 คู่ผสม (ตาราง 4) 2) Random cross 2 กับพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ Tester 1, 

Tester 3 และ Tester 4 ได้คู่ผสมทั้งหมด 42 คู่ผสม (ตาราง 5) 

ตาราง 3 จำนวนคู่ผสมจากการผสมแบบ Random cross 1 และจำนวนน้ำหนักเมล็ด 

No. Hybrids Seed weight (g) No. Hybrids Seed weight (g) 

1 UP3 X KKU29 180 22 UP15 X KKU42 220 

2 UP6 X KKU15 196 23 UP15 X KKU59 257 

3 UP6 X KKU20 170 24 UP15 X KKU68 138 

4 UP10 X KKU10 136 25 UP16 X KKU10 345 

5 UP10 X KKU15 205 26 UP16 X KKU15 255 

6 UP10 X KKU20 97 27 UP16 X KKU20 236 

7 UP10 X KKU29 182 28 UP16 X KKU29 125 

8 UP10 X KKU42 140 29 UP16 X KKU42 145 

9 UP10 X KKU59 195 30 UP16 X KKU59 169 

10 UP10 X KKU68 180 31 UP16 X KKU68 172 

11 UP14 X KKU10 156 32 UP18 X KKU15 113 

12 UP14 X KKU15 137 33 UP18 X KKU20 204 

13 UP14 X KKU20 182 34 UP18 X KKU29 325 

14 UP14 X KKU29 140 35 UP18 X KKU42 89 

15 UP14 X KKU42 175 36 UP18 X KKU59 169 

16 UP14 X KKU59 155 37 UP18 X KKU68 225 

17 UP14 X KKU68 114 38 UP19 X KKU10 195 

18 UP15 X KKU10 136 39 UP19 X KKU15 306 

19 UP15 X KKU15 152 40 UP19 X KKU20 144 

20 UP15 X KKU20 135 41 UP19 X KKU29 256 

21 UP15 X KKU29 120 42 UP19 X KKU42 130 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

No. Hybrids Seed weight (g) No. Hybrids Seed weight (g) 

43 UP19 X KKU59 178 53 DOA2 X KKU29 95 

44 UP19 X KKU68 256 54 DOA2 X KKU59 221 

45 UP22 X KKU10 142 55 DOA2 X KKU68 168 

46 UP22 X KKU15 134 56 DOA8 X KKU10 115 

47 UP22 X KKU20 167 57 DOA8 X KKU29 197 

48 UP22 X KKU29 204 58 DOA8 X KKU59 167 

49 UP22 X KKU42 235 59 DOA9 X KKU59 119 

50 UP22 X KKU59 385 60 DOA26 X KKU20 258 

51 DOA2 X KKU10 254 61 DOA26 X KKU29 198 

52 DOA2 X KKU20 126 62 DOA26 X KKU68 246 

หมายเหตุ g. = กรัม 

ตาราง 4 จำนวนคู่ผสมจากการผสมแบบ Random cross 2 และจำนวนน้ำหนักเมล็ด 

No. Hybrids Seed weight (g) No. Hybrids Seed weight (g) 

1 UP3 X T1 68 15 UP18 X T3 170 

2 UP10 X T1 205 16 UP19 X T1 154 

3 UP10 X T3 149 17 UP19 X T3 120 

4 UP10 X T4 180 18 UP19 X T4 302 

5 UP14 X T1 142 19 UP22 X T1 262 

6 UP14 X T3 263 20 UP22 X T3 198 

7 UP14 X T4 240 21 UP22 X T4 95 

8 UP15 X T1 162 22 DOA2 X T1 173 

9 UP15 X T3 223 23 DOA2 X T4 214 

10 UP15 X T4 163 24 DOA8 X T1 312 

11 UP16 X T1 115 25 DOA9 X T1 155 

12 UP16 X T3 97 26 DOA9 X T3 123 

13 UP16 X T4 124 27 DOA26 X T1 310 

14 UP18 X T1 118 28 DOA26 X T3  199  
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ตาราง 4 (ต่อ) 

No. Hybrids Seed weight (g) No. Hybrids Seed weight (g) 

29 KKU10 X T3 175 36 KKU29 X T3 245 

30 KKU15 X T1 205 37 KKU29 X T4 106 

31 KKU15 X T4 120 38 KKU42 X T1 320 

32 KKU20 X T1 95 39 KKU42 X T4 147 

33 KKU20 X T3 140 40 KKU68 X T1 212 

34 KKU20 X T4 80 41 KKU68 X T3 154 

35 KKU29 X T1 72 42 KKU68 X T4 198 

หมายเหตุ g = กรัม 

ปลูกทดสอบพันธุ์ลูกผสมฤดูฝนปี 2565 (2022R) 

 จากการปลูกทดสอบพันธุ์ลูกผสมเบื้องต้น (Preliminary Yield trial (2022R) จำนวน 

104 คู่ผสม โดยแบ่งทดสอบจำนวน 2 การทดลอง โดยการทดลองที่ 1 ปลูกทดสอบคู่ผสมที่ได้

จากการผสม แบบ Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม และปลูกรวมกับพันธ์ุเปรียบเทียบ 

จำนวน 4 พันธุ์ การทดลองที่ 2 ปลูกทดสอบคู่ผสมที่ได้จากการผสมแบบ Random cross 2 

จำนวน 42 คู่ผสม และปลูกรวมกับพันธ์ุเปรียบเทียบ จำนวน 4 พันธุ์ ดำเนินการปลูกทดสอบใน 

4 จังหวัด ได้แก่ 1. จังหวัดเชียงราย (วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย) 2. จังหวัดพะเยา 

(บ้านถ้ำ อ.ดอกคำใต้) 3. จังหวัดแพร่ (แปลงเกษตรกร) 4. จังหวัดน่าน (แปลงเกษตรกร)  

จังหวัดละ 1 สถานที่ พบว่า 

พื้นท่ีปลูกทดสอบผลผลิตในจังหวัดเชียงราย 

ศักยภาพการให้ผลผลิต  

คู่ผสม Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั ้งเปลือกระหว่าง 1,507-2,993  

กก./ไร่ ผลผลติปอกเปลอืกระหว่าง 1,054 - 2,083 กก./ไร่ โดยผลผลติเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 

2,111 และ 1,499 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 6) ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 จำนวน 42 คู่ผสม ให้

ผลผลิตทั ้งเปลือกระหว่าง 1,729 - 2,987 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,160 -1,846  

กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,164 และ 1,537 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์

เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2,302 และ 1,740 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 7)   
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ลักษณะทางการเกษตรท่ีสำคัญ 

คู่ผสมทดสอบดังกล่าวมีลักษณะโดยทั่วไปที่แสดงออก คือ ระดับฝักมีความสม่ำเสมอดี 

แสดงลักษณะปลายฝักเปิดบ้าง และมีต้นหักล้มบ้างบางคู่ผสม วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง  

48-56 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 49-57 วัน ความสูงต้นเฉลี่ยอยู่ในช่วง 136-203 

เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 72-124 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การตัดฝานเฉลี่ยเท่ากับ  

63 เปอร์เซ็นต์ สำหรับคะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม ความนุ ่ม และความหวาน  

พบว่า ให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.8 2.5 และ 2.6 (ตาราง 6) ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 วัน

ออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 49-55 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 49-55 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย

อยู่ในช่วง 145-195 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 70-110 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การตัด

ฝานเฉลี่ยเท่ากับ 65 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 69 เปอร์เซ็นต์ สำหรับ

คะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม ความนุ่ม และความหวาน พบว่าให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  

2.9 2.6 และ 2.5 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2.8 2.5 และ 2.2 (ตาราง 7)  

พื้นท่ีปลูกทดสอบผลผลิตในจังหวัดพะเยา 

ศักยภาพการให้ผลผลิต  

คู่ผสม Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,486-2,857 

กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,257-1,943 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลอง

เท่ากับ 2,348 และ1,619 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 8) ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 จำนวน 

42 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,829-2,743 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 

1,371-1,829 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,111 และ 1,491 กก./ไร่ ตามลำดับ 

ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2,543 และ 1,829 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 9)   

ลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญ 

คู่ผสมทดสอบดังกล่าวมีลักษณะโดยทั่วไปที่แสดงออก คือ มีระดับฝักมีความสม่ำเสมอดี 

แสดงลักษณะปลายฝักเปิดบ้าง และมีต้นหักล้มบ้างบางคู่ผสม โดยคู่ผสม Random cross 

1 วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 48-55 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 48-56 วัน ความสูงต้น

เฉลี่ยอยู่ในช่วง 133-200 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 68-120 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์

การตัดฝานเฉลี่ยเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ สำหรับคะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม ความนุ่ม 

และความหวาน พบว่าให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.1 3.0 และ 3.0 (ตาราง 8) ขณะที่คู ่ผสม 

Random cross 2 วันออกดอกตัวผู ้อยู ่ในช่วง 47-53 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู ่ในช่วง  

48-54 วัน ความสูงต้นเฉลี่ยอยู่ในช่วง 143-193 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 68-108 
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เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การตัดฝานเฉลี่ยเท่ากับ 63 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ย

เท่ากับ 66 เปอร์เซ็นต์ สำหรับคะแนนการกัดชิม  ได้แก่ ความหอม ความนุ่ม และความหวาน 

พบว่าให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.1 3.0 และ 3.3 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2.0 2.1 

และ 2.1 (ตาราง 9)   

พื้นท่ีปลูกทดสอบผลผลิตในจังหวัดแพร ่

ศักยภาพการให้ผลผลิต  

คู่ผสม Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ให้ผลผลติทั้งเปลือกระหว่าง 1,500-2,758 

กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,041-1,741 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลอง

เท่ากับ 2,105 และ1,486 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 10) ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 จำนวน 

42 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,735-2,764 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 

1 ,168-1,854 กก./ไร ่  โดยผลผลิตเฉล ี ่ยของการทดลองเท ่าก ับ 2 ,170 และ 1 ,545  

กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2 ,357 และ 1,727 กก./ไร่ ตามลำดับ 

(ตาราง 11)   

ลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญ 

คู ่ผสมทดสอบดังกล่าวมีลักษณะโดยทั ่วไปที ่แสดงออก คือ มีระดับฝักมีความ 

สม่ำเสมอด ีแสดงลักษณะปลายฝักเปิดบ้าง และมีต้นหักล้มบ้างบางคู่ผสม วันออกดอกตัวผู้อยู่

ในช่วง 48-56 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู ่ในช่วง 47-56 วัน ความสูงต้นเฉลี่ยอยู ่ในช่วง  

136-203 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 70-123 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การตัดฝานเฉล่ีย

เท่ากับ 64 เปอร์เซ็นต์ สำหรับคะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม ความนุ่ม และความหวาน 

พบว่าให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.6 2.6 และ 2.8 (ตาราง 10) ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 วัน

ออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 49-56 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 49-55 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย

อยู่ในช่วง 146-196 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 70-110 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การตัด

ฝานเฉลี่ยเท่ากับ 64 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 69 เปอร์เซ็นต์ สำหรับ

คะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม ความนุ่ม และความหวาน พบว่าใหค้ะแนนเฉล่ียเท่ากับ 2.3 

2.7 และ 2.5 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2.0 2.0 และ 2.0 (ตาราง 11) 
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พื้นท่ีปลูกทดสอบผลผลิตในจังหวัดน่าน 

ศักยภาพการให้ผลผลิต  

คู่ผสม Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,486-2,954 

กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,014-2,043 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลอง

เท่ากับ 2,043 และ 1,436 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 12) ขณะที่คู ่ผสม Random cross 2 

จำนวน 42 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,697-2,497 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือก

ระหว่าง 1,126-1,926 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,286 และ 1,501 กก./ไร่ 

ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2,543 และ 1,829 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 13)   

ลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญ 

          คู ่ผสมทดสอบดังกล่าวมีลักษณะโดยทั ่วไปที ่แสดงออก คือ มีระดับฝักมีความ 

สม่ำเสมอด ีแสดงลักษณะปลายฝักเปิดบ้าง และมีต้นหักล้มบ้างบางคู่ผสม โดยคู่ผสม Random 

cross 1 วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 45-53 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 46-54 วัน ความ

สูงต้นเฉลี ่ยอยู ่ในช่วง 131-199 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู ่ในช่วง 66-119 เซนติเมตร  

มีเปอร์เซ็นต์การตัดฝานเฉล่ียเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ สำหรับคะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม 

ความนุ่ม และความหวาน พบว่า ให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.3 3.1 และ 3.4 (ตาราง 12) ขณะที่

คู่ผสม Random cross 2 วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 45-52 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 

46-52 วัน ความสูงต้นเฉลี่ยอยู่ในช่วง 139-189 เซนติเมตร ความสูงฝักอยู่ในช่วง 66-133 

เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การตัดฝานเฉลี่ยเท่ากับ 59 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ย

เท่ากับ 66 เปอร์เซ็นต์ สำหรับคะแนนการกัดชิม ได้แก่ ความหอม ความนุ่ม และความหวาน 

พบว่าให้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.1 3.0 และ 3.2 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2.62.3 

และ 2.4 (ตาราง 13) 
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 การปลูกทดสอบผลผลิตเฉลี่ยรวมทั้ง 4 จังหวัด ฤดูฝน 2022E พบว่า คู่ผสม Random 

cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ที่ให้ผลผลิตทั้งเปลือกสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ DOA8xKKU59  

ให้ผลผลิต 2,861.8 กก./ไร่ UP10xKKU59 ให้ผลผลิต 2,747.5 กก./ไร่ และ UP22xKKU42  

ให้ผลผลติ 2,663.2 กก./ไร่ ส่วนผลผลติปอกเปลือกสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ DOA8xKKU59  

ให้ผลผลิต 1,948.9 กก./ไร่ ให้ผลผลิต UP16xKKU15 1,834.6 กก./ไร่ และ UP22xKKU42  

ให้ผลผลิต 1,834.7 กก./ไร่ (ตาราง 14) ขณะที่คู ่ผสม Random cross 2 จำนวน 42 คู่ผสม  

ให้ผลผลิตทั ้งเปลือกสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ KKU68xT4 ให้ผลผลิต 2,747.6 กก./ไร่ 

KKU42xT4 ใหผ้ลผลิต 2,519.4 กก./ไร่ และ UP16xT1 ให้ผลผลติ 2,519.1 กก./ไร่ ผลผลิตปอก

เปลือกสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ UP16xT1 ให้ผลผลิต 1,835 กก./ไร่ DOA26xT3 ให้ผลผลิต 

1,721.8 กก./ไร่ และ KKU68xT4 ให้ผลผลิต 1,721.2 กก./ไร่ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่  

บิ๊กไวท์ 852, สวีทไวท์ 25, สวีทแฟนตาซี, สวีทเนเจอร์ ให้ผลผลิตทั้งเปลือกเท่ากับ 2,519.1, 

2,404.8, 2,663.3 และ2,663.4 กก./ไร่ ส่วนให้ผลผลิตปอกเปลือกเท่ากับ 1,720.8, 1,835.1, 

1,835.0 และ 1,949.3 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 15)   
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บทที่ 5  

วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย   

   

วจิารณ์ผลการวจิัย 

จากการปลูกประเมินและคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว จำนวน 126 สายพันธุ์  

โดยการใช้วิธีผสมตัวเองและดูการปรับตัวที่เหมาะสมกับพืน้ที่เพาะปลูกในภาคเหนือตอนบนทำการ

พัฒนาสายพันธุ์จากพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3-5 จากการพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวโดยการผสมตัง

เองทำให้มีความสม่ำเสมอในลักษณะของทรงต้น วันสลัดละอองเกสร วันออกไหม ความสูงต้น 

ความสูงฝัก ถือว่ามีความคงตัวทางพันธุกรรมมากขึ้น แต่ทำให้เกิดความถดถอยทางพันธุกรรม

อย่างรวดเร็วจนเกิดลักษณะที่ผิดปกติ เช่น ความแข็งแรงลดลง ต้นเตี้ย ฝักไม่เกิดไหม การเกิดไหม

บนช่อดอก การเกิดต้านทานโรคลดลง เป็นต้น (กฤษฎา สัมพันธารักษ์, 2546; วราวุฒิ บุตรวิเชียร

และคณะ, 2552 ) สามารถคัดเลือกได้จำนวน 24 สายพันธุ์ ทำการปลูกเพื่อสร้างคู่ผสม 2 แบบ 

ได้แก ่ Random cross 1 และ Random cross 2 จากสายพันธุ์ท ั ้ง 3 แหล่งท ี ่มา ประกอบด้วย 

มหาวิทยาลัยพะเยา (UP) ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท (DOA) และมหาวิทยาลัยขอนแก่น (KKU) ร่วมกับ

การขยายสายพันธุ์ดังกล่าว โดยเริ่มปลูกผสมพันธุ์ 2 แบบ ประกอบไปด้วย 1) Random cross 1  
โดยการปลูกสายพันธุ์แท้จำนวน 24 สายพันธุ์ ได้แก่ 8 สายพันธุ์ (UP) 8 สายพันธุ์ (DOA) และ 8 

สายพันธุ์ (KKU) คาดว่าจะได้พันธุ์ลูกผสมจำนวน 128 คู่ผสมซึ่งผลจากผสมพันธุ์สามารถผลิต

ลูกผสมได้จำนวน 62 คู่ผสม 2) Random cross 2 โดยการปลูกสายพันธุ์แท้จำนวน 24 สายพันธุ์ 

ได้แก่ ประกอบด้วยสายพันธุ์แท้จาก UPMI จำนวน 8 สายพันธุ์ จาก DOA จำนวน 8 สายพันธุ์  

และจาก KKU จำนวน 8 (สายพันธุ์พ่อ) ผสมพันธุ์กับตัวทดสอบ (Tester) จำนวน 3 ตัวทดสอบซึ่ง

เป็นสายพันธุ์แท้ ได้แก่ UPWT1 UPWT3 และ UPWT4 คาดว่าจะได้พันธุ์ลูกผสมจำนวน 72 คู่ผสม 

ซึ่งผลจากผสมพันธุ์สามารถผลิตลูกผสมได้จำนวน 42 คู่ผสม ทั้งนี้จากการผสมสร้างคู่ผสมที่ไม่

ตรงตามเป้าหมายที่วางไว้ ประกอบไปด้วยหลายสาเหตุ เกิดจากการที่สายพันธุ์บางสายพันธุ์ไม่

สามารถปรับตัวได้ ได้แก่ ความแข็งแรงต้นค่อนข้างต่ำ ความสมบูรณ์ต้นค่อนข้างต่ำ และการออก

ดอกไม่พร้อมกันระหว่างพ่อและแม่  การเกิดโรคทางใบในระดับรุนแรง มักจะมาจากพันธุกรรมของ

ข้าวโพดแต่ละสายพันธุ์ เนื่องจากการผสมตังเองในข้าวโพดหลายชั่วรุ่นจึงทำให้เกอดการต้านทาน

โรคต่ำ (ชฎามาศ จิตต์เลขาและคณะ, 2553) ทั้งนี้ลูกผสมที่ผลิตได้นั ้นเป็นลูกผสมที่ผ่านการ
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คัดเลือกจากสายพันธุ์พ่อแม่ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดีจึงได้ทำการผสมเพื่อสร้างลูกผสมและ

ทำการปลูกทดสอบเพื่อประเมินลูกผสม (Experimental hybrids) ในพืน้ที่ 4 จังหวัดประกอบดว้ย 

1) วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 2) แปลงทดลอง

คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา 

แปลงเกษตรกรอำเภอเมือง จังหวัดน่าน 3) มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ อำเภอร้อง

กวาง จังหวัดแพร่ และ 4) วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย  

ผลการทดลอง พบว่า ในพื้นที่จังหวัดเชียงรายคู่ผสม Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสมให้ผลผลติ

ทั ้งเปลือกระหว่าง 1,507-2,993 กก./ไร ่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,054-2,083 กก./ไร่  

โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,111 และ1,499 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่คู่ผสม Random 

cross 2 จำนวน 42 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,729-2,987 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือก

ระหว่าง 1,160-1,846 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,164 และ 1,537 กก./ไร่ 

ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2,302 และ 1,740 กก./ไร่ ตามลำดับ ในพื้นที่

จังหวัดพะเยา คู่ผสม Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,486-

2,857 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,257-1,943 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลอง

เท่ากับ 2,348 และ 1,619 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่คู ่ผสม Random cross 2 จำนวน 42 คู่ผสม  

ให้ผลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,829-2,743 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1,371-1,829 กก./

ไร ่โดยผลผลิตเฉลี ่ยของการทดลองเท่ากับ 2,111 และ 1,491 กก./ไร ่ ตามลำ ขณะที ่พันธุ์

เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2,543 และ 1,829 กก./ไร่ ตามลำดับ ในพื้นที่จังหวัดแพร่คู ่ผสม 

Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสม ใหผ้ลผลิตทั้งเปลือกระหว่าง 1,500-2,758 กก./ไร่ ผลผลติ

ปอกเปลือกระหว่าง 1,041-1,741กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,105 และ 

1,486 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 จำนวน 42 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้ง

เปลือกระหว่าง 1,735-2,764 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1 ,168-1,854 กก./ไร่  

โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,170 และ 1,545 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์

เปรียบเทียบเฉลี่ยเท่ากับ 2,357 และ 1,727 กก./ไร่ ตามลำดับ และในพื้นที่จังหวัดน่านคู่ผสม 

Random cross 1 จำนวน 62 คู่ผสมใหผ้ลผลติทั้งเปลือกระหว่าง 1,486-2,954 กก./ไร่ ผลผลิต

ปอกเปลอืกระหว่าง 1,014-2,043 กก./ไร่ โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,043 และ 

1,436 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่คู่ผสม Random cross 2 จำนวน 42 คู่ผสม ให้ผลผลิตทั้ง

เปลือกระหว่าง 1,697-2,497 กก./ไร่ ผลผลิตปอกเปลือกระหว่าง 1 ,126-1,926 กก./ไร่  

โดยผลผลิตเฉลี่ยของการทดลองเท่ากับ 2,132 และ 1,501 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์

เปรียบเทียบเฉล่ียเท่ากับ 2,543 และ 1,829 กก./ไร่ ตามลำดับ 
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ทั้ง 4 จังหวัดไดท้ำการคัดเลือกคู่ผสมที่ดทีี่สุด 10 คู่ผสมจากทั้ง 2 วิธีการผสมดังแสดง

ในตาราง 6-13 จะเห็นได้ว่าทั้งผลผลิตทั้งเปลือกและปอกเปลือกนั้นให้ผลผลิตค่อนข้างมี

ช่วงกว้าง กล่าวคือ บางคู่ผสมให้ผลผลิตค่อนข้างต่ำมากขณะที่บางคู่ผสมก็ให้ผลผลิตค่อนข้าง

สูง ดังนั้น ในการคัดเลือกคู่ผสมที่มีศักยภาพนั้นสามารถดำเนินการคัดเลือกคู่ผสมที่ให้ผลผลิต

ต่ำทิ้งไปได้ทันทีขณะที่คู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงนั้นจำควรต้องพิจารณาลักษณะทางการเกษตรอื่น 

ๆ ประกอบด้วยในการคัดเลอืก เช่น โรคทางใบ คุณภาพในการกัดชิม เป็นต้น เนื่องข้าวโพดข้าว

เหนียวเป็นข้าวโพดบริโภคฝัดสด ดังนั้น คุณภาพในการกัดชิมจึงเป็นองค์ประกอบที่สำคัญยิ่งใน

การนำมาพิจารณาซึ่งจากข้อมูลเห็นได้ชัดว่าคุณภาพในการกัดชิมของพันธุ์เปรียบเทียบนั้น

ค่อนข้างดีกว่าคู่ผสมในการทดลองอย่างชัดเจนซึ่งจะเป็นโจทย์ที่สำคัญต่อไปในการพัฒนาพันธุ์ 

ซึ่งขั้นตอนต่อไปเพื่อให้บรรลุการและต่อเนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้เพื่อได้มาซึ่งพันธุ์ที่เหมาะสม

เพื่อการส่งเสริมนั้น ต้องใช้ระยะเวลาอีก 2 ปี โดยการปลูกทดสอบผลผลิต ในระดับ On-farm 

Trial จนสามารถคัดเลอืกให้เหลือพันธุ์ดีเดน่ประมาณ 5-10 พันธุ์ ต่อไป 

สรุปผลการวจิัย 

จากการปลูกทดสอบเพื่อประเมินลูกผสม (Experimental hybrids) ในพื้นที่ 4 จังหวัด 

ได้แก่ เชียงราย พะเยา แพร่และน่าน พบว่า คู่ผสมที่ให้คุณภาพการบริโภคดี 3 อันดับแรก  

คือ KKU42xT1 ให้คะแนนคุณภาพการบริโภค เท่ากับ 2.0 ให้ผลผลิตทั้งเปลือก และ ผลผลิต

ปอกเปลอืกเฉลี่ยเท่ากับ 2,404.8 และ 1,606.5 กก./ไร่ รองลงมา คือ UP19xKKU42 ให้คะแนน

คุณภาพการบริโภค เท่ากับ 2.2 ให้ผลผลิตทั้งเปลือก และ ผลผลิตปอกเปลือกเฉลี่ยเท่ากับ 

2,404.6 และ 1,606.1 กก./ไร่ และ UP10xKKU59 ให้คะแนนคุณภาพการบริโภค เท่ากับ 2.3 

ให้ผลผลิตทั้งเปลือก และ ผลผลิตปอกเปลือกเฉลี่ยเท่ากับ 2,747.5 และ 1,834.6 กก./ไร่ 

ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบให้คะแนนคุณภาพการบริโภคเฉลี่ยเท่ากับ 1.7 ให้ผลผลิตทั้งเปลือก 

และผลผลิตปอกเปลอืกเฉลี่ยเท่ากับ 2,547.6 และ 1,835.1 กก./ไร่  

ข้อเสนอแนะ  

เนื่องจากข้าวโพดข้าวเหนียวเป็นข้าวโพดที่มีความอ่อนแอต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่

เหมาะสม เช่น หนาวจัด ร้อนจัด และปริมาณฝนมากจนเกนิไป ดังนั้น การเลือกช่วงเดือนในแต่

ละฤดูกาลปลูกและการเลือกพื้นที่ปลูกควรพิจารณาเรื่องของ แหล่งน้ำ ความพร้อมของพื้นที่ 

เป็นต้น  
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เนื่องจากพื้นที่ทดลองเป็นพื้นที่ภาคเหนือตอนบน ดังนั้น ในภูมิภาคของการทดลองจะ

ประสบปัญหากับสภาพภูมิอากาศหนาวเย็นเป็นช่วงปกติซึ่งมักจะมีผลต่อการเจริญเติบโต  

ของข้าวโพดอย่างแน่นอน นักวิจัยจึงควรวางแผนกับเรื่องดังกล่าวให้เป็นอย่างดี  อย่างไรก็ตาม

จากการดำเนินงานและกับผลงานที่ได้นั้น ทีมนักวิจัยมีความภาคภูมิใจและมั่นใจกับพันธุ์ที่ได้

พัฒนาขึ้นเพราะใช้ระยะเวลาการดำเนินงานค่อนข้างนาน ทีมนักวิจัยใช้กำลังกายและกำลังใจ

ทุ่มเทอย่างมากตลอดระยะเวลาการดำเนินงาน สิ่งที่คาดหวังต่อไป คือ การนำพันธุ์ที่ คัดเลือก 

(Selected promising hybrids) ดำเนินการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อให้เป็นพันธุ์สามารถส่งเสริม

ให้เกษตรกรได้ใช้อย่างแท้จริง 
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