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บทคัดย่อ 

จากสถานการณ์ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศถือเป็นปัญหาท่ีสําคัญระดับโลกก่อให้เกิด

ภาวะโลกร้อน โดยมีสาเหตุมาจากหลายๆ ด้านท้ังการใช้ทรัพยากรท่ีมากเกินไปส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลง

สภาวะภูมิอากาศโดยเป็นตัวการท่ีสําคัญในการก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ซึ่งปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ี

เพิ่มขึ้นเกิดจากกิจกรรมต่าง จากรายงานข้อมูลบัญชีก๊าซเรือนกระจกปี พ.ศ. 2562 โดยมีการรายงานแนวโน้มการ

ปล่อยและกักเก็บก๊าซเรอืนกระจกในประเทศจะมปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 372,716.86 tCO2eq ซึ่ง

ภาวะโลกร้อนท่ีส่งผลเสียรุนแรงในหลายๆ ด้านอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ งานวิจัยนี้โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อความ

หลากหลายทางชีวภาพและตรวจวัดการสะสมคารบ์อนของป่าไม้และของป่าไม้ในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยา โดยการ

วางแปลงศึกษาขนาด 40 x 40 เมตร ในพื้นท่ี 1,997 ไร่ จํานวน 8 แปลง เพื่อเก็บข้อมูลจํานวน ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง (D) และความสูง (H) ป่าไม้และไม้ตาย รวมถึงปรมิาณสารอินทรีย์คารบ์อนของดิน (%OM) ในแปลงศึกษา 

ผลการศึกษาพบพรรณไม้ท้ังหมด 1,582 ต้น สามารถจําแนกพันธุ์ได้เป็น 17 วงศ์ 29 ชนิด  โดยมีปริมาณการกักเก็บ

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่าของต้นไม้เฉลี่ยเท่ากับ 49.22±6.53 tCO2eq/rai ในส่วนของปรมิาณการกักเก็บก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของไม้ตายค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.85±2.63 tCO2eq/rai และในส่วนของปริมาณการกักเก็บ

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่าในดนิ 5.94 ±3.10 tCO2eq/rai ตามลําดับ นอกจากนี้ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกท่ีคาด

ว่าจะลดได้มีค่า 497.49 tCO2eq/year จะเห็นได้ว่าป่าไม้ในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาเป็นแนวทางหน่ึงในการลดการ

เกิดก๊าซเรือนกระจกและสามารถนําผลการศึกษาท่ีได้ไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการพื้นท่ีพัฒนาของป่าไม้ในพื้นท่ี

มหาวิทยาลัยพะเยาต่อไป 
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ABSTRACT 

Given the current situation, climate change is recognized as a significant global issue contributing 

to global warming. This is caused by various factors, including excessive resource usage, which impacts climate 

change and plays a major role in the generation of greenhouse gases. The increase in carbon dioxide levels 

results from various activities. According to the 2019 greenhouse gas inventory report, the greenhouse gas 

emissions in Thailand amounted to 372,716.86 tCO2eq, which has severe and unavoidable consequences in 

many areas. This research aims to assess biodiversity and carbon accumulation in the forests of Phayao 

University by establishing study plots measuring 40 x 40 meters in a total area of 1,997 rai, with 8 plots to 

collect data on the diameter (D) and height (H) of living and dead trees, as well as the organic carbon content 

in the soil (%OM). The study found a total of 1,582 trees, classified into 17 families and 29 species, with an 

average carbon dioxide equivalent storage of 49.22±6.53 tCO2eq/rai from living trees, 1.85±2.63 tCO2eq/rai 

from dead trees, and 5.94±3.10 tCO2eq/rai from the soil. Additionally, it is estimated that the potential 

reduction of greenhouse gases is 497.49 tCO2eq/year. This indicates that the forests in the area of Phayao 

University are one approach to reducing greenhouse gas emissions, and the results of this study can be used 

as a guideline for managing forest development areas within Phayao University in the future. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศถือเป็นปัญหาสําคัญระดับโลกที่ก่อให้เกิด

ภาวะโลกร้อน โดยอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในปี 2021 สูงขึ้นถึง 1.11 ± 0.13 องศาเซลเซียส 

(World Meteorological Organization (WMO), 2022) เมื่อเทียบกับช่วงปี 1850–1900 ซึ่งส่งผล

กระทบในทางลบต่อระบบนิเวศ สุขภาพของมนุษย์ เศรษฐกิจและสังคม เช่น ความร้อนสุดขั้ว 

ปริมาณน้ําฝนที่ตกหนักในบางพื้นที่และความแห้งแล้งในบางภูมิภาค ประเทศไทยเป็นหนึ่งใน

ประเทศที่ได้รับผลกระทบและมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งสิ้น 372,716.86 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (IPCC, 2019) ในปี พ.ศ. 2562 มีมาตรการการลดก๊าซเรือน

กระจกในสาขาป่าไม้มีหลายแนวทางที่สามารถนํามาใช้ได้เพื่อเพิ่มการดูดซับคาร์บอน อาทิ เช่น 

การจัดการป่าไม้อย่างยั่งยืน การปลูกป่าใหม่และการฟื้นฟูป่า  

มหาวิทยาลัยพะเยาตั้งอยู่ในพื้นที่ป่าเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest) ครอบคลุม

พื้นที่ประมาณ 1,997 ไร่ ป่าเต็งรังเป็นป่าโปร่งในพื้นที่แห้งแล้งที่มีดินร่วนปนทรายหรือลูกรัง โดย

มีความสูงเฉลี่ยจากระดับน้ําทะเลปานกลางที่ 512 เมตร มีปริมาณฝนเฉลี่ยปีละ 1,000 – 1,300 

มิลลิเมตร (สํานักงานกลุ่มวิจัยจุลอุตุนิยมวิทยา, 2562) ป่าเต็งรังมีบทบาทสําคัญต่อสิ่งแวดล้อม

ของมหาวิทยาลัยพะเยาและชุมชนใกล้เคียง โดยช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก

บรรยากาศ รักษาสมดุลธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (เกษราภรณ์ อุ่นเกิด, 2558) เพื่อสอดคล้อง

กับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศไทย (Thailand’s SDG Progress Report) (สํานักงาน

สภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2564) มหาวิทยาลัยพะเยามุ่งมั่นลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์  โดยลดการใช้เชื้อเพลิง เพิ่มการดูดซับก๊าซเรือนกระจกผ่านการปลูกป่าและ

เพิ่มจํานวนต้นไม้ ใช้เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อลดการใช้ทรัพยากรอื่น ๆ และชดเชยการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกด้วยการซือ้ Carbon Credit  

ดังนั้นจึงจําเป็นต้องมีการตรวจวัดคาร์บอนที่และความหลากหลายทางชีวภาพที่บ่ง

บอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม้และความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ  

จงึเป็นที่มาของงานวิจัยนีท้ี่มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินการกักเก็บคาร์บอนของในพืน้ที่ป่าเต็งรัง 

ทําฐานขอ้มูลจํานวนและชนิดพันธุ์ไม้ของในพืน้ที่ป่าเต็งรังในมหาวิทยาลัยพะเยา 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อประเมินการกักเก็บคารบ์อนของป่าเต็งรังในพืน้ที่มหาวิทยาลัยพะเยา 

2. เพื่อทําฐานขอ้มูลชนิดพันธ์ไม้ของป่าเต็งรังในพืน้ที่ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในป่าเต็งรังในพืน้ที่มหาวิทยาลัยพะเยา 

ซึ่งที่ทําการสํารวจเป็นพืน้ที่ป่าธรรมชาติเป็นหลัก 

 

 
 

ภาพ 1 ขอบเขตพื้นที่การศึกษา 

 

ที่มา: ภาพถ่ายทางดาวเทียม Google Earth, 2565 

 

1. ขอบเขตพื้นที่ 

พื้นที่ป่าเต็งรังในมหาวิทยาลัยพะเยา ที่ครอบคลุมพื้นที่ 1,997 ไร่ การศึกษาเฉพาะ

พืน้ที่สีเขียว 1,652 ไร่ สูงจากระดับน้ําทะเล 512 เมตร (สํานักงานกลุ่มวิจัยจุลอุตุนิยมวิทยา, 2562) 

เป็นดินตื้นถึงลึกปานกลางถึงช้ันลูกรังหนาแน่นตั้งแต่ประมาณ 30-60 ซม. จากผิวดิน ดินบนเป็น

ดินร่วนปนทรายสีน้ําตาล (สํานักสํารวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 2566) ปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 
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1,000 – 1,300 มิลลิเมตร โดยที่บริเวณอําเภอเมืองมีปริมาณฝนตลอดปีประมาณ 1,151.4 

มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2566) 

2. ขอบเขตระยะเวลาการเก็บข้อมูล 

เก็บข้อมูลในช่วงฤดูร้อน ในวันที่ 4 เดือนเมษายน พ.ศ. 2566 – วันที่ 4 พฤษภาคม 

พ.ศ. 2566 

3. ขอบเขตวิธีการประเมินที่เลือกใช้ 

ประเมินการกักเก็บคาร์บอนของพื้นที่ป่าเต็งรัง มหาวิทยาลัยพะเยา โดยใช้วิธีตาม 

ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER-S-METH-13-02) (องค์การบริหาร

จัดการก๊าซเรือนกระจก(อบก.), 2566) เริ่มใช้ 1 มีนาคม 2566 การลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการทําลายป่าและความเสือมโทรมของป่าและการเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอนใน

พืน้ที่ป่าในระดับโครงการ  

4. ขอบเขตข้อมูล 

4.1 ประเมินพรรณไม้ที่แสดงคุกลักษณะของป่าเต็งรังอย่างชัดที่สุดคือไม้ผลัดใบใน

วงศ์ยาง (ภาควิชาวนวัฒนวิทยา, 2550) ได้แก่ เต็ง (Shorea obtusa Wall.) รัง (Shorea siamensis 

Miq.) พลวง (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) เหยีง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq.) 

4.2 คํานวณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ โดยใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางต้นไม้ที่ระดับความสูง 1.30 เมตร ความสูงทั้งหมดของต้นไม้และใช้การคํานวณตาม

ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER-TOOL-FOR/AGR-01)  

4.3 การคํานวณการสะสมคาร์บอนในดิน โดยใช้ข้อมูลจากการการสุ่มเก็บของ

ตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของอินทรีย์วัตถุในดิน ใช้การคํานวณตาม

ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ  (T-VER-TOOL-FOR/AGR-02)  

4.4 การคํานวณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ตายและเศษซากพืช โดยใช้ข้อมูลจากการ

ตรวจวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้ที่ระดับความสูง 1.30 เมตร ความสูงทั้งหมดของต้นไม้และ

ใช้การคํานวณตามระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER-TOOL-FOR/AGR-03) 

5. ขอบเขตพืช 

ทําการศึกษาไม้ยืนต้นในป่าเต็งรัง ประเภทป่าผลัดใบที่สูงมากกว่า 1.30 เซนติเมตร 

และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้ที่ระดับความสูง 1.30 เมตร มีขนาดมากกว่า 4.5 เซนติเมตรและ

มีรายชื่อ 34 พันธุ์ไม ้(ตาราง 1) 
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ตาราง 1 พันธุ์ไม้ที่ท าการศึกษา 

ล าดับ ชื่อทั่วไป ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อวงศ์ 

1 ก่อ Quercus oidocarpa Korth. FAGACEAE 

2 ก่อแพะ Quercus  kerrii Craib. FAGACEAE 

3 ก่อหยุม Castanopsis  argyrophylla King ex 

Hook. f. 

FAGACEAE 

4 กางขี้มอด Albizia odoratissima (L.f.) Benth. FABACEAE 

(LEGUMINOSAE-

MIMOSOIDEAE) 

5 กางหลวง Albizia chinensis (Osbeck) Merr. FABACEAE 

(LEGUMINOSAE-

MIMOSOIDEAE) 

6 เก็ดแดง Dalbergia assamica Benth. FABACEAE 

LEGUMINOSAE-

PAPILIONOIDEAE 

7 เก็ดดํา Dalbergia cultrata Graham ex Benth. FABACEAE 

LEGUMINOSAE-

PAPILIONOIDEAE 

8 ชิงชัง Dalbergia oliveri Gamble ex Prain. FABACEAE 

(LEGUMINOSAE-

PAPILIONOIDEAE) 

9 แขง้กวาง Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC. RUBIACEAE 

10 แคหางค่าง Markhamia stipulata Seem.ex K. 

Schum. Var. kerrii Sprague 
BIGNONIACEAE 

11 คํามอกน้อย Gardenia  oftusfolia Roxb. RUBIACEAE 

12 คํามอกหลวง Gardinia sootepensis Hutch. RUBIACEAE 

13 ดาวราย Craibiodendron stellatum W.W. Smith. ERICACEAE 

14 ตับเต่าต้น Diospyros ehretioides Wall. ex G.Don EBENACEAE 

15 ตีนนก Vitex  limonifolia Wall. Ex Walp. VERBENACEAE 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ล าดับ ชื่อทั่วไป ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อวงศ์ 

16 เต็ง Shorea obtusa Wall. DIPTEROCARPACEAE 

17 กระพีจ้ั่น Millettia brandisiana Kurz. FABACEAE 

18 กระพีเ้ขาควาย Dalbergia cultrata Graham ex Benth. FABACEAE 

19 ประดู่ Pterocarpus macrocarpus Kurz. FABACEAE 

(LEGUMINOSAE-

PAPILIONOIDEAE) 

20 ปอยาบ Colona fragrocarpa (C.B. Clarke) 

Craib. 

TILIACEAE 

21 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. DIPTEROCARPACEAE 

22 มะกอกเกลือ้น Canarium subulatum Guillaumin. BURSERACEAE 

23 มะม่วงหัวแมงวัน Buchanania lanzan Spreng. ANACARDIACEAE 

24 รกฟ้า Terminalia alata B. Heyne ex Roth. COMBRETACEAE 

25 รัก Calotropis gigantea (Linn.)R.Br. ASCLEPIADACEAE 

26 รักขาว Semecarpus cochinchinensis Engl. ANACARDIACEAE 

27 รักน้อย Gluta obovata Craib. ANACARDIACEAE 

28 รักใหญ่ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou. ANACARDIACEAE 

29 รัง Shorea siamensis Miq. DIPTEROCARPACEAE 

30 ส้าน Dillenia obovata (Blume) Hoogland. MORACEAE (T) 

31 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. STRYCHNACEAE 

32 หว้า Syzygium cumini (L.) Skeels. MYRTACEAE 

33 เหมอืดโลด Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. SYMPLOCACEAE 

(ST) (NULL) 

34 เหียง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm.  

ex Miq. 

DIPTEROCARPACEAE 
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นิยามศัพท์ 

ไม้ยืนต้น หมายถึง เป็นพืชที่มีเนื้อไม้ขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่มีลําต้นเดี่ยว ๆ เห็นลําต้น

ชัดเจนและแตกกิ่งก้านสาขาตอนบนของลําต้นและลําต้นแตกนางหรอืมีหลายลําต้น 

ป่าเต็งรัง (Deciduous Dipterocarp Forest หรือ Dry Dipterocarp Forest) หมายถึง พืช

ป่าผลัดใบ (deciduous forest) ปกติจะขึ้นในพื้นที่แห้งแล้งที่มีระยะ 5 - 6 เดือนต่อปี ได้รับ

ปริมาณน้ําฝน 900 - 1,200 มิลลิเมตรต่อปี ในภาคเหนือป่าเต็งรัง มักจะขึ้นตามภูเขาที่มีโขดหิน 

ดินตื้นและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ํา มีหนิลูกรังปะปน ต้นไม้ที่พบแคระแกรน คดงอ ขึน้กระจายอยู่

หา่ง ๆ ในพืน้ที่ค่อนข้างราบจะเป็นดินทราย 

การกักเก็บคาร์บอน (Carbon Stock หรือ Carbon Storage) หมายถึง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงรูปก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จากบรรยากาศมากักเก็บไว้ในมวลชีวภาพ เพื่อลดการ

เพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดอกไซด์ในบรรยากาศ โดยอาศัยกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช

ในการดูดซับก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในบรรยากาศมาเก็บสะสมไว้ในมวลชวีภาพ 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas; GHG) หมายถึง เป็นก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูด

ซับคลื่นรังสีความร้อน หรือรังสีอินฟาเรดได้ดี ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์(CO2) มีเทน(CH4) ไน

ตรัสออกไซด์(N2O) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน(PFCs) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน(HFCs) ก๊าซ

ไนโตรเจนไตร-ฟลูออไรด์(NF3) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์(SF6) เป็นต้น ก๊าซเหล่านี้มีความ

จําเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลกให้คงที่ เนื่องจากสามารถดูดซับรังสีความ

ร้อนไว้ในเวลากลางวัน แล้วค่อย ๆ คายหรือแผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืน ทําให้

อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน (สํานักนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553) 

เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูงเพียงอก (Diameter at breast height; DBH) 

หมายถึง  ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของตน้ไม้วัดที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพืน้ดิน 

สมการแอลโลเมตรี หมายถึง สมการความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักแห้งและขนาดของ

ต้นไม้โดยทั่วไปนิยมใช้เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูงเพียงอก(ความสูง 1.30 เมตร จาก

พื้นดิน) และความสูงทั้งหมดของต้นไม้ในกรณีเป็นกล้าไม้มักจะใช้ขนาดความโตที่โคนต้นแทน

ขนาดความโตที่เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูงเพียงอก 

อินทรีย์คาร์บอนในดิน (Soil Organic Carbon) หมายถึง การสลายตัวของอินทรียวัตถุ 

(Organic matter) ที่สะสมในดินที่อยู่ในรูปของอินทรีย์คาร์บอน (Organic Carbon) ในแรธ่าตุหรือ

อินทรียวัตถุตามความลึกที่กําหนด (โดยทั่วไปที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร แต่บางครั้งวัดถึง

ความลกึระดับ 1 เมตร) 
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มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above Ground Biomass: AGB) หมายถึง น้ําหนักแห้งทุกส่วน

ของต้นไม้ที่อยู่เหนือพื้นดิน ได้แก่ ลําต้น กิ่ง ใบ ดอก และผล โดยใช้สมการแอลโลเมตรี แหล่ง

กักเก็บคารบ์อนของโครงการประเภทป่าไม้ 

มวลชีวภาพใต้ดิน (Below Ground Biomass: BLG) หมายถึง น้ําหนักแห้งส่วนของ

ต้นไมท้ี่อยู่ใต้ดนิ 

ไม้ตาย หมายถึง ต้นไมท้ี่ลม้หรอืยืนตน้ตาย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) หมายถึง โครงการลดก๊าซ

เรอืนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

METH (Methodology) หมายถึง ระเบียบวิธีการในการลดก๊าซเรือนกระจก 

TOOL หมายถึง เครื่องมือการคํานวณมวลชีวภาพจนกระทั่งประเมินการกักเก็บ

คารบ์อนในมวลชีวภาพ 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

1. ได้ฐานข้อมูลพันธุ์พืชและเป็นข้อมลพื้นฐานสนันสนุนชนิดพันธ์ไม้ในพื้นที่ป่าเต็งรัง 

มหาวิทยาลัยพะเยา 

2. ทราบปริมาณคาร์บอนที่สามารถกักเก็บได้ของในพื้นที่ป่าเต็งรัง มหาวิทยาลัยพะเยา

ซึ่งสามารถนําเสนอเป็นแนวทางการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของมหาวิทยาลัย

พะเยา 



 

 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ในการวิจัยเรื่องประเมินการกักเก็บคาร์บอนของพื้นที่ในป่าเต็งรัง มหาวิทยาลัยพะเยา 

ได้ดําเนินการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยสรุปเนื้อหาตามลําดับดังต่อไปนี้ 

 

สถานการณ์และความส าคัญของป่าไม้ในประเทศ 

ข้อมูลพื้นที่ประเทศไทยในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่ใช้สําหรับการคํานวณร้อย

ละพื้นที่ป่าไม้รายจังหวัดเท่ากับ 517,645.92 ตารางกิโลเมตร หรือ 323,528,699.65 ไร่ 

(กรมป่าไม้, 2565) 

จากสถานการณ์การลดลงของพืน้ที่ป่าไม้ต้ังแตอ่ดีตถึงปัจจุบัน โดยเมื่อ ปี พ.ศ. 2516 

ประเทศไทยมีพื้นที่ป่าไม้ทั้งหมด 138,566,875 ไร่ หรอืร้อยละ 43.21 ของพื้นที่ประเทศ ล่าสุด

ใน ปี 2565 ประเทศไทยมีพื้นที่ที่มสีภาพป่าไม้เพียงร้อยละ 31.57 ของพื้นที่ประเทศไทยหรือคิด

เป็น 102,135,974.96 ไร่ ซึ่งลดลดลงจากปี 2564 ประมาณร้อยละ 0.02 คิดเป็น 76,459.41 ไร่ 

อย่างไรก็ตามจากรายงานสถานการณ์ป่าไม้ของประเทศไทยตั้งแตป่ี พ.ศ. 2556 – 2565 พบว่า 

มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้ค่อนข้างจะคงที่และในช่วง 5 ปีที่ผ่านมาจนถึงปัจจุบัน

พื้นที่ป่าไม้ของไทยมีการลดลงต่อเนื่อง สาเหตุสําคัญที่ทําให้พื้นที่ป่าไม้ลดลง ได้แก่ การ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land Use Change) การเกิดจากปัญหาไฟป่า (Forest Fire) 

หรอืการบุกรุกทําลายป่า เป็นต้น (กรมป่าไม้, 2565) 
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ภาพ 2 พื้นที่ป่าไม้ประเทศไทย 2565 
 

ที่มา: สํานักงานจัดการที่ดินป่าไม้ กรมป่าไม้, 2565 

 

ทั้งนี้ตามประกาศนโยบายป่าไม้แห่งชาติเพิ่มพื้นที่ป่าไม้ทั้งป่าเพื่อการอนุรักษ์และเพื่อ

เศรษฐกิจ กําหนดให้ประเทศไทยควรมีพื้นที่ป่าไม้อย่างน้อยร้อยละ 40 ของพื้นที่ประเทศหรือ

เท่ากับ 129,411,479.86 ไร่ ดังนั้นทุกภาคส่วนทั้งภาครัฐและเอกชนจึงมีหน้าที่ที่จะต้องเพิ่ม

พื้นที่ป่าไม้ให้ได้ตามเป้าหมายดังกล่าวอย่างน้อย 27,057,995.10 ไร่ พื้นที่ป่าไม้เปรียบเสมือน

เป็นสถานที่เก็บรวบรวมความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตนานาชนิดเป็นแหล่งกักเก็บ

คาร์บอนจากช้ันบรรยากาศไว้ในรูปแบบของเนื้อไม้ซึ่งเป็นกลไกหนึ่งที่ช่วยลดปริมาณของก๊าซ

เรือนกระจกที่มีอยู่ในช้ันบรรยากาศของโลก ดังนั้นการจัดทําข้อมูลสภาพพืน้ที่ป่าไม้รายปีอย่าง

ต่อเนื่องจึงมีความสําคัญเป็นอย่างมากที่จะทําให้ทราบถึงขอบเขตของพื้นที่ป่าไม้ที่ชัดเจนและ

ถูกต้องสามารถนําข้อมูลไปใช้ในการบริหารจัดการทรัพยากรป่าไม้ในทุกมิติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาพ 3 สถิติพื่นที่ป่าไม้ของประเทศไทย ปี พ.ศ.2516 – 2565 

 

ที่มา: สํานักจัดการที่ดินป่าไม้ กรมป่าไม้, 2565 

 

การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ป่าไม้ของประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2516 ถึง พ.ศ. 2565 สามารถ

พิจารณาเป็นสองช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงระหว่างปี  พ.ศ. 2516 ถึง พ.ศ. 2541 และช่วงระหว่างปี  

พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2565 เนื่องจากมาตราส่วนที่ใช้ในการปฏิบัติงานมีความแตกต่างกัน 

กล่าวคือก่อนปี พ.ศ. 2543 ข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ของประเทศไทยกรมป่าไม้จัดทําขึ้นจากการวิเคราะห์

ข้อมูลภาพดาวเทียมที่มาตราส่วน 1:250,000 ภายหลังจากปี พ.ศ. 2543 มีการเปลี่ยนแปลง

มาตราส่วนที่ใช้สําหรับการจัดทําข้อมูลสภาพพื้นที่ป่าไม้เป็น 1:50,000 (กรมป่าไม้, 2565) และมี

การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic information system : GIS) มาใช้ในการจัดทํา

ข้อมูลสภาพพื้นที่ป่าไม้ของประเทศไทย ดังนั้นผลจากการกําหนดมาตราส่วนของภาพดาวเทียม

ที่แตกต่างกันดังกล่าว ทําใหต้ัวเลขพืน้ที่ป่าไม้ของประเทศมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน 

ทั้งนี้การที่จะรักษาพื้นป่าไทยให้ได้ครบตามเป้าหมาย 40% อาจจะต้องมุ่งไปที่ป่า

เศรษฐกิจและป่าชุมชนโดยการปลดล็อกกฎหมายเพื่อให้คนหันมาสนใจในการปลูกป่าเศรษฐกิจ

มากขึ้นในพื้นที่ของตนหรือพื้นที่ที่ได้รับอนุญาต หากสถานการณ์ป่าไม้ไทยลดลงไปกว่านี้ก็คง

ถูกทําลายโดยนโยบายของรัฐ เชน่ การเพิ่มพื้นที่เขื่อน การตัดถนนผา่นป่า เป็นต้น 

สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ป่าไม้ ข้อมูลสภาพพื้นที่ป่าไม้ที่ถูกจัดทําขึน้จาก

การวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียมในแต่ละปีสามารถนํามาใช้ในการติดตามการเปลี่ยนแปลง
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สภาพพื้นที่ป่าไม้รายปี โดยใช้เทคนิคการซ้อนทับข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(geographic information system: GIS) ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นมีได้ใน 3 รูปแบบ คือ พื้นที่ป่าไม้เพิ่มขึ้น 

พืน้ที่ป่าไม้ลดลงและพืน้ที่ป่าไม้ที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

พื้นที่ป่าไม้เพิ่มขึ้นมีสาเหตุสําคัญ ได้แก่ การขยายตัวของพื้นที่ป่าไม้ตามธรรมชาติ 

(natural forest expansion) การปลูกป่าเพื่อประโยชน์ทางด้านเศรษฐกิจ เช่น สวนป่า (plantation) 

หรอืการปลูกป่าเพื่อการอนุรักษ์ความหลากหลายของตน้ไม้และสิ่งมีชีวติ 

พื้นที่ป่าไม้ลดลงมีสาเหตุที่สําคัญ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

(land use change) จากพื้นที่ป่าไม้ไปเป็นพื้นที่ที่ไม่ใช่ป่าไม้เช่น พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชน

และสิ่งปลูกสร้างหรือเกิดจากปัญหาไฟป่า (forest fire) 

 

ลักษณะทั่วไปของป่าเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest หรอื Dry dipterocarp) 

ป่าเต็งรัง เป็นพบมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณร้อยละ 80 ของป่า

ชนิดต่าง ๆ ที่มีอยู่ในภาคนี้ทั้งหมด นอกจากนี้ยังพบทั่วไปในภาคเหนือและค่อนข้างกระจัด

กระจายลงมาทางภาคกลาง พบทั้งในที่ราบและเขาที่ต่ํากว่า 1,000 เมตรลงมาขึน้ได้ในที่ดินตื้น

ค่อนข้างแห้งแล้งเป็นดินทรายหรือดินลูกรัง ถ้าเป็นดินทรายก็มีความร่วนลึกระบายน้ําได้ดี 

ฤดูกาลแบ่งแยกค่อนข้างชัดเจนระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้งปกติต้องมีช่วงแห้งแล้งจัดเกินกว่า     

4 เดือนต่อปี ปริมาณน้ําฝนอยู่ในช่วง 900- 1,200 มิลลิเมตรต่อปี แต่ไม่สามารถจะเก็บรักษา

ความชุ่มชื้นไว้ได้เพียงพอในฤดูแล้ง ถ้าเป็นดินลูกรังดินจะตื้นมีสีค่อนไปทางแดงคล้ําบางแหง่จึง

เรียกป่าชนิดนี้วา่ “ป่าแดง” 

ลักษณะของป่าเต็งรังเป็นป่าโปร่งประกอบด้วยต้นไม้ผลัดใบขนาดกลางและขนาดเล็ก

ขึ้นห่าง ๆ กระจัดกระจายไม่ค่อยแน่นทึบพื้นป่ามีหญ้าและไผ่แคระจําพวกไผ่เพ็ก ไผ่โจด 

Vietnamosasa spp. ขึ้นทั่วไป มีลูกไม้ค่อนข้างหนาแน่นทุกปีจะมีไฟป่าเกิดขึ้นเป็นประจําทําให้

ลูกไม้บางส่วนถูกไฟไหม้ตายทุกปีปกติไฟป่ามักเกิดขึ้นช่วงเดือนธันวาคมไปจนถึงเดือนมีนาคม 

ไฟเป็นปัจจัยสําคัญต่อการจัดโครงสร้างการคงชนิดพันธุ์ในสังคมและการสืบพันธุ์ของไม้ใน

พื้นที่จนกว่าลูกไม้นั้น ๆ จะสะสมอาหารไว้ในรากได้เพียงพอจึงจะเติบโตขึ้นสูงพ้นอันตรายจาก

ไฟป่าได้ บางพื้นที่ที่เป็นที่ราบมีดินทรายค่อนข้างลึกต้นไม้มักจะมีขนาดสูงและใหญ่ขึ้นเป็นกลุ่ม 

ๆ แน่นคล้ายป่าเบญจพรรณ เชน่ ป่าเต็งรังบนที่ราบทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางแห่งมักจะ

พบกลุ่มไม้ที่มีลักษณะสมบูรณ์ ได้แก่ ยางกราด Dipterocarpus intricatus, เพียง D. obtusifolius 

และพลวง D. tuberculatus ป่าเต็งรังที่ค่อนข้างแคระแกร็นพบบนภูเขาภาคเหนือที่มีดินตื้นตาม

ไหล่เขาและสันเขาบริเวณที่แห้งแล้งมากที่สุดจะพบรัง Shorea siamensis ขึ้นเกือบเป็นกลุ่ม
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เดียวกันล้วน ๆ ส่วนเต็งจะพบขึ้นปะปนกับพรรณไม้ ทั้ง 4 ชนิดดังกล่าว พรรณไม้ทั้ง 5 ชนิดเป็น

กลุ่มไม้ยาง-เต็ง-รัง ที่ผลัดใบ (deciduous dipterocarp) พบเฉพาะในป่าเต็งรังเท่านั้น และไม้ใน

ช้ันเรือนยอดจะประกอบด้วยพรรณไม้กลุ่มนี้ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 70 ส่วนยางกราด D. intricatus 

พบเฉพาะในป่าเต็งรังภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ป่าชนิดนี้อาจแบ่งโดยกว้าง ๆ ตามลักษณะโครงสร้างทางด้านตั้งออกได้เป็น 2 สังคม

ย่อย คือ ป่าเต็งรังสมบูรณ์ลักษณะโครงสร้างของป่าเต็งรังสมบูรณ์โดยทัวไปมีเรือนยอด 3 ช้ัน

เรือนยอดไม่นับพืชในช้ันพื้นป่า (forest floor) ปรากฏในพื้นที่ที่มีดินลึกและอุดมสมบูรณ์เรือน

ยอดช้ันบน มีความสูงประมาณ 25-30 เมตร และป่าเต็งรังแคระเป็นสังคมป่าเต็งรังที่ขึ้นอยู่ใน

สภาพแวดล้อมที่ค่อนข้างเลวมาก ๆ โดยทั่วไปเรือนยอดทางด้านตั้ง แบ่งได้เป็น 2 ชั้นเรือน

ยอด ไม่รวมชั้นปกคลุม ผิวดิน เรือนยอดชั้นบนสุดสูงไม่เกิน 15 เมตร ประกอบด้วยไม้ที่

ลักษณะคดงอแสดงถึงความแคระ แกร็นเด่นชัดสังคมย่อยของป่าเต็งรังนี้ปรากฏอยู่ในบริเวณ

สันเขาที่มีความแห้งแล้งจัดหรือพื้นที่ดินตื้นหินโผล่คลุมผิวดินกว้างขวางหรือบนยอดเขาที่มีลด

พัดจัดถ้าอยู่ในที่ราบมักเป็นพื้นที่ที่เป็นทรายฝนตกน้อย โดยเฉพาะในพื้นที่อับฝนปัจจุบันอาจ

พบสังคมป่าเต็งรังแคระที่อยู่ในขั้นการทดแทนได้ทั่วไป  

เนื่องจากมหาวิทยาลัยพะเยาตั้งอยู่บนพื้นที่ของเทศบาลตําบลแม่กาซึ่งมีความเสี่ยงต่อ

การลดลงของพื้นที่ป่าไม้ เนื่องจากชุมชนกึ่งชนบทเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงเป็นชุมชนกึ่งเมืองมาก

ยิ่งขึ้น การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเป็นตัวเร่งให้มีความต้องการใช้ประโยชน์จากพื้นที่ป่าไม้ให้

กลายเป็นพืน้ที่ทางการเกษตร ที่อยู่อาศัยและโครงสร้างพื้นฐานมากขึ้นในปี พ.ศ. 2560 ได้มีการ

ดําเนินโครงการจัดตั้งอุทยานการเรียนรู้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อมเพื่อ

การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม

ราชกุมารีมหาวิทยาลัยพะเยาขึ้น เพื่อปกปักพื้นที่ป่าให้เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน พื้นที่นี้จัดเป็น

ระบบนิเวศป่าต้นน้ํา ที่ตั้งอยู่ทางทิศเหนือของมหาวิทยาลัยพะเยา โดยส่วนใหญ่แล้ว ป่าเต็งรัง

มักพบในพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศค่อนข้างแห้งแล้ง ดินมีความสมบูรณ์ต่ําและเก็บกักน้ําได้

ไม่ดีแต่เมื่อมีปริมาณความชื้นในดินมากพอกลับมีการหมุนเวียนของธาตุอาหารและการไหล

ของพลังงานได้รวดเร็ว (บุญวงศ์ ไทยอุตส่าห์, 2547) จึงทําให้มีการตอบสนองทางกายภาพ

ต่อการเปลี ่ยนแปลงของฤดูกาลที ่ชัดเจนแบบสุดขีด (Extreme) ซึ ่งความสามารถในการ

ปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงนี้ อาจยังคงตอบสนองได้ภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(สาโรจน์ วัฒนสุขสกุลและคณะ, 2555) 
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1. การใชป้ระโยชน์จากป่าเต็งรัง (อัญชัน พิมพ์สวรรค์, 2561)  

ป่าเต็งรังมีความสัมพันธ์กับวิถีชีวิตของชาวชนบทมาช้านานลักษณะของการใช้

ประโยชน์ มีความคล้ายคลึงกับป่าชนิดอื่น ๆ โดยสามารถแยกออกเป็น 2 ลักษณะใหญ่ คอื 

1.1 ประโยชน์ทางตรง 

1.1.1 สร้างที่อยู่อาศัย เครื่องเรือน รั้ว เครื่องมือทางการเกษตรต่าง ๆ เช่น  

ด้าม จอบ ด้ามมีด ด้ามเสียม ชนิดของไม้ที่มีการนํามาใช้ เช่น ยางเหียง ยางกราด พลวง เต็ง 

รัง ประดู่ เป็น ตน้ ในอดีตมีการใชใ้บของยางเหียง พลวง และหญ้าคาทําหลังคาบ้าน 

1.1.2 เป็นแหล่งอาหาร ผลผลิตจากป่าเต็งรังเป็นแหล่งรวมอาหารอันอุดม 

สมบูรณ์มีการเก็บหาทั้งพืชอาหารและสัตว์เพื่อใช้ปรุงเป็นอาหารประจําวัน เช่น เห็ด ผักผลไม้

และเมล็ดพืชหัวอาหารจากสัตว์และแมลงตา่ง ๆ 

1.1.3 ยารักษาโรค พืชในป่าเต็งรังหลายชนิดมีสรรพคุณเป็นสมุนไพรบางชนิด 

สามารถนํามาใช้โดยตรง เช่น สาบเสือหรือตงร้าง สามารถนําใบสดมาขยี้ใสแผลสดเพื่อห้ามเลือด

และบางชนิดต้องผสมกับสมุนไพรชนิดอื่น โดยการต้มดื่มฝนยาเพื่อทาภายนอกหรือทําเป็นลูก

ประคบเพื่อประคบตามผิวหนังซึ่งเป็นภูมิปัญญาชาวบ้านที่มกีารสืบทอดในสายเครือญาติ 

1.1.4 เชื้อเพลิง เศษไม้ กิ่งไม้แห้ง สามารถนํามาทําฟืนและถ่านในอดีตเคยมี

การใช้ขัน (ยางไม้) เพื่ออุดรอยรั่วของเรือและเครื่องจักสานเพื่อทําภาชนะใส่น้ําและยางจากต้น 

ยางเพียงสามารถนํามาทําได้เพื่อใชจุ้ดไฟใหแ้สงสว่างในเวลากลางคนื 

1.1.5 สีย้อม พืชหลายชนิดถูกนํามาสกัดด้วยวิธีอย่างง่ายเพื่อใช้สีสําหรับย้อมผ้า

และเครื่องมือจับปลาตา่ง ๆ เช่น คราม หว้า ตะโก มะเกลือ เป็นต้น 

1.1.6 อาหารสัตว์ หญ้า ไปไม้และผลสุกของพืชบางชนิดสามารถใช้เป็นอาหาร

สัตว์ได้ 

2. ประโยชน์ทางอ้อม 

ประโยชน์ทางอ้อมของป่าเต็งรัง มีประโยชน์ทางอ้อมคล้ายคลึงกับป่าไม้ลักษณะ

อื่น ๆ คือ มีความสําคัญต่อสภาพแวดล้อมการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ เช่น    

เป็นแหล่ง ผลิตอากาศบริสุทธิ์ให้กับมนุษย์และสัตว์ใช้ในการหายใจ เป็นแหล่งอาหารและที่อยู่

อาศัยของสัตว์ ช่วยดูดซับน้ําให้ความชุ่มชื้นในดินเป็นแหล่งต้นน้ําลําธาร ช่วยลดการกัดเซาะ

ของหน้าดิน ช่วยบรรเทาความรุนแรงของภัยธรรมชาติความสวยงามตามธรรมชาติของระบบ

นิเวศป่าไม้สามารถใช้เป็นแหล่งท่องเที่ยวและพักผ่อนหย่อนใจรวมถึงเป็นแหล่งศึกษาทาง

ธรรมชาติสําหรับเยาวชนและป่าไม้ยังมีบทบาทสําคัญในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จากชั้นบรรยากาศช่วยลดก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุหลักในการเกิดภาวะโลกร้อนอีกด้วย 
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ปรากฏการณ์ภาวะเรอืนกระจก 

ช้ันบรรยากาศทําหน้าที่เช่นเดียวกับเรือนกระจกในการเก็บกักความร้อนไว้ภายใน

และตัวการ สําคัญที่ช่วยเก็กกักความร้อนเรียกว่า “ก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas)” 

แหล่งกําเนิดก๊าซเรือนกระจก โดยมีก๊าซสําคัญ 7 ชนิดในกลุ่มก๊าซเรือนกระจก (green house gas) 

ก๊าซเหล่านี้เกิดทั้งตามธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่ได้มาจากการเผาไหม้ของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลในภาคพลังงาน การทําอุตสาหกรรม การตัดไม้ทําลายป่าหรือแม้กระทั่งการทํา

ฟาร์ม ปศุสัตว์และการเพาะปลูกคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) ส่วนใหญ่มาจากการเผาไหม้ของ

เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น น้ํามัน ถ่านหิน การเผาไม้ต่าง ๆ หรือแม้กระทั่งการตัดไม้ทําลายป่า มีเทน 

(CH4) เกิดจากกระบวนการหมักในธรรมชาติ เช่น บริเวณพื้นที่ที่มีน้ําท่วมขัง เช่น การทํานา การ

ทําเกษตรกรรมหรือแม้กระทั่งการทําปศุสัตว์และจากการขุดเจาะก๊าซรรมชาติและเหมืองต่าง ๆ 

ไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกิดจากการเผาไหม้ในธรรมชาติคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เปอร์

ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด (SF6)  ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) เป็นก๊าซ

ที่เกิดขึ้นภายในช่วงระยะเวลาไม่นานเมื่อเทียบกับก๊าซ 3 ชนิดแรกที่มีการเกิดในธรรมชาติอยู่แล้ว 

ก๊าซพวกนี้เกิดขึ้นหลังจากที่มีการทําอุตสาหกรรมบางประเภท เช่น สารให้ความเย็นตัวทําละลาย

บางอย่างสารดับเพลิงช้ันบรรยากาศทําหน้าที่เก็บกักความร้อนบางส่วน ช้ันบรรยากาศที่ทําให้

ก๊าซต่าง ๆ ที่อยู่ในช้ันบรรยากาศและทําให้เกิดเป็นปรากฏการณ์ที่เรียกว่า “ปรากฏการณ์เรือน

กระจก” 

สาเหตุของการเกิดภาวะเรือนกระจกการเกิดปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจก 

(greenhouse effects) ซึ่งเป็นสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น เกิดจากความ

เข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศที่เพิ่มสูงขึ้นก๊าซเรือนกระจกบางชนิดมีอายุในช้ัน

บรรยากาศสั้นเมื่อเราหยุดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าวจะสามารถทําให้ความเข้มข้นใน

ช้ันบรรยากาศของก๊าซนั้น ๆ ลดลงได้แต่ก๊าซเรือนกระจกบางชนิด เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

มีอายุในช้ันบรรยากาศยาวนาน ทําให้ถึงแม้จะลดปริมาณการปล่อยก๊าซนั้น  ๆ ลงแล้วความ

เข้มข้นในช้ันบรรยากาศจะยังคงไม่ลดลงในทันทีประกอบกับความเฉื่อย ( inertia) ของระบบ

ภูมิอากาศการส่งผ่านความร้อนผ่านมวลอันมหาศาลของมหาสมุทรการเปลี่ยนแปลงอย่าง

เชื่องช้าของแผ่นน้ําแข็งทําให้อุณหภูมิและระดับน้ําทะเลยังคงสามารถเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

ถึงแม้ว่าความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศจะคงที่แล้วก็ตามโดยคาดว่าจะใช้

ระยะเวลานานหลายศตวรรษกว่า (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2556) 

จากรายงานของ World Resource Institute ในปี 2020 ประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกอยู่ในอันดับที่ 21 ของโลกมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ 417.24 MtCO2eq หรือคิดเป็น 
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0.85% ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของทั้งโลก ข้อมูลจาก World Resource Institute 

(CAIT, 2020) การจัดทํารายงานแห่งชาติเสนอต่อที่ประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ เพื่อ

เผยแพร่ข้อมูลข่าวสารของประเทศไทยด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งข้อมูลด้าน

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศโดยประเทศไทยได้ทํารายงานแห่งชาติไปแล้ว 2 ครั้ง     

ฉบับที่ 1 เป็นรายงานแห่งชาติข้อมูลในปี ค.ศ. 1994 โดยส่งในปี ค.ศ. 2000 และฉบับที่ 2 เป็น

ข้อมูลในปี ค.ศ.2000 โดยส่งในปี ค.ศ.2011  (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2556) 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทวีความรุนแรงส่งผลให้เกิดความร่วมมือ

ของประชาคมโลกเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ได้แก่ ความตกลงปารีส (Paris Agreement) ซึ่งอยู่

ภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 

Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) กําหนดให้ทุกประเทศเสนอเป้าหมาย

และความก้าวหน้าของการดําเนินงานภายในประเทศเพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศเป็นระยะ ทั้งนี้ ความตกลงดังกล่าวมีผลดีในการสร้างกลไกให้เกิดการดําเนินงาน

เพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะจากประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือน

กระจกรายใหญ่  เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป 28 ประเทศ     

และอินเดีย เป็นต้น ทั้งนี้ การลดความรุนแรงของผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในระยะยาวต้องอาศัยความร่วมมือกันของประชาคมโลกไม่สามารถดําเนินการโดย

ประเทศหนึ่งประเทศใดได้ ซึ่งสอดคล้องกับพระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระปรมนิทรมหา

ภูมิพลอดุลยเดช เนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนมพรรษา ณ ศาลาดุสิดาลัย สวนจิตรลดา 

พระราชวังดุสิต เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2532 กลาวถึงความสําคัญของปัญหาด้านการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศวาเป็นปัญหาระดับโลกที่ประเทศไทยต้องมีความรับผิดชอบต่อ

การแก้ไขปัญหาทั้งในระดับประเทศและระดับโลกเพื่อให้ประเทศไทยเติบโตขึ้นอย่างภาคภูมิใน

เวทีโลก ดังนั้น การมีส่วนร่วมของประเทศไทยภายใต้ความตกลงปารีสนี้จึงมีผลผูกพันให

ประเทศไทยต้องเร่งเตรียมความพร้อมในการดําเนินการสร้างศักยภาพในการแก้ไขปัญหาการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้วยเช่นกัน (Thailand’s Nationally Determined Contribution 

Roadmap on Mitigation 2021-2030)  

ประเทศไทยโดยกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จึงได้มีการจัดตั้งกลไก

และกําหนดแผนดําเนินการเพื่อให้ประเทศบรรลุเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกตามที่ได้กําหนด

ไว้โดยได้จัดตั้งคณะทํางานจัดทําแผนการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศภายใต้คณะอนุกรรมการ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านการบูรณาการนโยบายและแผนเพื่อพิจารณาและจัดทําร่าง

แผนที่นําทางการลดกาซเรือนกระจกของประเทศ ปี  พ.ศ. 2564-2573 (Thailand’s Nationally 
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Determined Contribution Roadmap on Mitigation 2021–2030 ห รื อ  NDC Roadmap on Mitigation 

2021–2030)  

 

 
 

ภาพ 4 การเกิดก๊าซเรอืนกระจก 

 

ที่มา: คู่มือการพัฒนาโครงการลดก๊าซเรือนกระจก ภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศ

ไทย, 2566  

 

1. ผลกระทบจากก๊าซเรือนกระจก 

ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนการเกิดภาวะโลกร้อนในปัจจุบันได้ส่งผลกระทบ

อย่างชัดเจนจนไม่อาจปฏิเสธได้ทําให้หน่วยงานที่ เกี่ยวข้องในหลายประเทศทั่วโลกให้

ความสําคัญในการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบจากภาวะโลกร้อนในด้านต่าง ๆ จากข้อมูลการ

รายงานของ IPCC ได้สรุปผลโดยพอสรุปได้ดังต่อไปนี ้ 

2. ผลกระทบต่อสภาพภูมอิากาศ 

อุณหภูมิของประเทศไทยได้เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสําคัญโดยในรอบ 40–50 ปีที่ผ่าน

มาอุณหภูมิในภาพรวมเพิ่มขึ้นประมาณ 1 องศาเซลเซียส (°C) และมีแนวโน้มจะเพิ่มขึ้นอีก

ประมาณ 1–2 °C ในช่วงประมาณปี พ.ศ. 2593 การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจะส่งผลให้เหตุการณ์

สภาวะสุดขั้วของอุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสําคัญ (สํานักงานกองทุนสนับสนุน

การวิจัย, 2559) การศึกษาของ (Limsakul, 2020) พบว่า หากอุณหภูมิโลกเพิ่มขึ้น 1.5 °C ซึ่ง
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คาดว่าจะเกิดขึ้นประมาณปี พ.ศ. 2583 อุณหภูมิในภาพรวมของประเทศไทยจะเพิ่มขึ้น

ประมาณ 1.67 °C นอกจากนั้น ศูนย์วิจัยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและพลังงานทดแทน 

มหาวิทยาลัยรามคําแหง ยังได้คาดการณ์ว่าภายใต้ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

อนาคตแบบวิถีความเข้มข้นตัวอย่างระดับ 8.5 (Representative Concentration Pathway 8.5: 

RCP8.5) อุณหภูมิอากาศของไทยในช่วง พ.ศ. 2563–2593 จะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง

ประมาณ 2 °C เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศช่วงก่อนปฏิวัตอิุตสาหกรรม 

3. ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ 

3.1 ระบบนิเวศวิทยาชายฝั่งและพื้นที่ราบลุ่มแม่น้ําอาจถูกน้ําท่วมบริเวณชายฝั่ง

ถูกกัดเซาะและเกิดการสูญเสียที่ดนิ 

3.2 ความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศวิทยาทางทะเลแปรเปลี่ยนไปกระแสน้ําใน

มหาสมุทรแปรปรวน ปริมาณคาร์บอนส่วนเกินในมหาสมุทรทําให้น้ําทะเลมีความเป็นกรดมาก

ขึน้ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตทางทะเลตกอยู่ในภาวะอันตราย เกิดการย้ายถิ่นที่อยู่ระยะเวลาในการเกิด

กิจกรรมตามฤดูกาลเปลี่ยนไปขนาดของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนไปส่งผลต่อสายพันธุ์และการแข่งขันใน

การดํารงชีวิตพืชและสัตว์ทะเลชนิดที่ไม่สามารถปรับตัวได้อาจเกิดการสูญพันธุ์หรือบางชนิด

อาจมกีารขยายพันธุ์อย่างรวดเร็วจนก่อให้เกิดมลภาวะทางทะเล 

3.3 ระบบนิเวศวิทยาป่าไม้ยังไม่มีข้อมูลแน่ชัดในด้านผลกระทบทางตรงต่อระบบ

นิเวศวิทยาป่าไม้แต่จากผลกระทบในด้านอื่น ๆ ที่เกิดขึ้นทําให้พืชจําเป็นต้องมีการปรับตัวเพื่อ

การมชีีวติรอดพืชบางชนิดมคีวามเสี่ยงตอ่การสูญพันธุ์เมื่อสภาพแวดล้อมเปลี่ยนไป 

4. ผลกระทบต่อการดําเนนิชีวติของมนุษย์ 

ความมั่นคงทางด้านอาหารจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศส่งผลทางลบต่อ

การเพาะปลูกเนื่องจากการเจริญเติบโตของพืชมีความเกี่ยวข้องกับปริมาณแสง อุณหภูมิ 

ความร้อน ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศและปริมาณน้ําฝน เมื่อสภาพอากาศ

และฤดูกาลเปลี่ยนไป จึงส่งผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตรรวมทั้งเกิดความเสียหายจาก

ภัยธรรมชาติจึงทําให้อาหารขาดแคลนและมีราคาสูงขึ้น 

5. ปัญหาดา้นสุขภาพและการใชชี้วติประจําวัน 

จากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกการเพิ่มของปริมาณน้ําฝนการเกิด

สภาพแห้งแล้งหนักความถี่ของการเกิดพายุและความรุนแรงของภัยธรรมชาติส่งผลต่อปัญหา

ทางสุขภาพร่างกายและการดํารงชีวิตทําให้มีความเสี่ยงต่อการเกิดโรคระบาดมากขึ้นเนื่องจาก

สัตว์ แมลงก่อโรคและเชื้อโรคต่าง ๆ มีการแพร่ระบาดอย่างรวดเร็วจากการเพิ่มขึน้ของปริมาณ

น้ําฝนและระดับน้ําทะเลทําให้เกิดน้ําท่วมบริเวณพืน้ที่ปากแม่น้ําและพืน้ที่ราบลุ่มอาจต้องมกีาร
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อพยพย้ายถิ่นที่อยู่และพื้นที่ทําการเกษตรอาจก่อให้เกิดการแก่งแย่งพื้นเพื่อการสร้างที่พัก

อาศัยและพืน้ที่ใช้ประโยชน์ 

 
การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) 

การสํารวจจากระยะไกล โดยความหมายรวม Remote Sensing จึงจัดเป็นวิทยาศาสตร์

และเป็นการได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุพื้ นที่หรือปรากฏการณ์จากเครื่องมือบันทึกข้อมูล       

โดยปราศจากการเข้าไปสัมผัสวัตถุเป้าหมาย ทั้งนี ้(สุรภี อิงคากุล, 2548) อาศัยคุณสมบัติของ

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อในการได้มาของข้อมูลใน 3 ลักษณะ คือ คลื่นรังสี (Spectral) รูปทรง

สัณฐานของวัตถุบนพื้นผิวโลก (Spatial) (นวลปราง นวลอุไร, 2548) การเปลี่ยนแปลงตาม

ช่วงเวลา (Temporal) ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจระยะไกลในที่นี้จะหมายถึง ข้อมูลที่ได้จากการ

ถ่ายภาพทางเครื่องบินในระดับต่ําที่เรียกว่า รูปถ่ายทางอากาศ (Aerial Photo) และข้อมูลที่ได้

จากการบันทึกภาพจากดาวเทียมในระดับสูงกว่า เรียกว่า ภาพถ่ายจากดาวเทียม (Satellite Image) 

ซึ่งมีความหมายรวมถึง การทําแผนที่ การแปลภาพถ่าย ธรณีวทิยาเชิงภาพถ่าย เป็นต้น 

องค์ประกอบที่สําคัญของการสํารวจข้อมูลระยะไกล คือ คลื่นแสง ซึ่งเป็นพลังงาน

แม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติไม่ว่าเป็นพลังงานที่ได้จากดวงอาทิตย์หรือเป็น

พลังงานจากตัวเอง ซึ่งระบบการสํารวจข้อมูลระยะไกลโดยอาศัยพลังงานแสงธรรมชาติ 

เรียกว่า Passive Remote Sensing ส่วนระบบบันทึกที่มีแหล่งพลังงานที่สร้างขึ้นและส่งไปยัง 

วัตถุเป้าหมาย เรียกว่า Active Remote Sensing เชน่ ระบบเรดาร ์เป็นต้น 

 

ส ารวจทรัพยากรข้อมูลจากดาวเทยีม  

ดาวเทียม Landsat 8 เป็นหนึ่งในดาวเทียมในโครงการ Landsat ที่ดําเนินการโดย NASA 

และ USGS (United States Geological Survey) ซึ่งปล่อยขึ้นสู่วงโคจรเมื่อวันที่ 11 กุมภาพันธ์ 2556 

Landsat 8 มี เซ็นเซอร์สองตัวหลักที่ ใช้ในการเก็บข้อมูล: Operational Land Imager (OLI) และ 

Thermal Infrared Sensor (TIRS) ที่ระดับความสูงจากพื้นโลกประมาณ 705 กิโลเมตร ถ่ายภาพ

ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสะท้อนเชิงสเปกตรัม 

(Spectrum signature) ของแต่ละช่วงคลื่น ในภาพถ่ายดาวเทียม กับปริมาณมวลชีวภาพของพืช

พรรณไม้ในแปลงตัวอย่าง โดยใช้แนวทางการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นเรือน

ยอด (Forest Canopy Density : FCD) และความเปลี่ยนแปลงของสังคมพืช 

1. ความละเอียดเชิงพื้นที่ (Spatial Resolution) : ภาพถ่ายจาก OLI มีความละเอียดเชิง

พื้นที่อยู่ที่ 30 เมตรสําหรับแถบสี Multi-Spectral (ยกเว้นแถบ Panchromatic ที่มีความละเอียด 
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15 เมตร) ส่วน TIRS มีความละเอียดเชิงพื้นที่อยู่ที่ 100 เมตร (ข้อมูลจะถูกนําไป resample ให้

เป็น 30 เมตรเพื่อให้ตรงกับข้อมูลจาก OLI)  

2. ความละเอียดเชิงเวลา (Temporal Resolution) : Landsat 8 จะทําการถ่ายภาพพื้นที่

ตําแหน่งเดิมทุก ๆ 16 วัน ซึ่งหมายความว่าจะได้ภาพใหม่ทุก ๆ 16 วันสําหรับพืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่ง  

3. ความละเอียดเชิงสเปกตรัม (Spectral Resolution) : Landsat 8 มี 11 แถบสเปกตรัมที่

ครอบคลุมช่วงแสงที่มองเห็นได้, ใกล้อินฟราเรด, สั้นคลื่นอินฟราเรดและอินฟราเรดความยาว

คลื่นกลาง แสดงใน (ตาราง 2) 

 

ตาราง 2 ข้อมูลการบันทึกช่วงคลื่นของดาวเทยีม  Landsat 8 OLI 

แบนด ์
ความยาวคลื่น 

(ไมโครเมตร) 
ช่วงคลืน่ 

ความละเอียดเชงิ

พื้นที่ (เมตร) 

1 0.43 – 0.45  Coastal Aerosol 30 

2 0.45 – 0.51  Blue 30 

3 0.53 – 0.59  Green 30 

4 0.64 – 0.67  Red 30 

5 0.85 – 0.88  Near Infrared (NIR) 30 

6 1.57 – 1.65  SWIR 1 30 

7 2.11 – 2.29  SWIR 2 30 

8 0.50 – 0.68  Panchromatic 15 

9 1.36 – 1.38  Cirrus 30 

10 10.60 – 11.19  Thermal IR (TIRS 1) 100 

11 11.50 – 12.51  Thermal IR (TIRS 2) 100 

ที่มา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศภูมสิารสนเทศ (องค์การมหาชน), 2559 

 

การวเิคราะห์ดัชนีพืชพรรณด้วย (NDVI) และ (FCD) 

ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index) คือค่าที่บอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุม

พืน้ผิวโดยคํานวณจากการนําช่วงคลื่นที่เกี่ยวข้องขอ้งกับพืชพรรณมาทําสัดส่วนต่อกัน วิธีการที่

นิยมใช้มากอย่างหนึ่งเรียกว่า Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) เป็นการนําค่า

สะท้อนของพื้นผิวระหว่างช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดกับช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงมาทําสัดส่วนกับ

ค่าผลบวกของทั้งสองช่วงคลื่นเพื่อปรับให้เป็นลักษณะการกระจายแบบปกติ ทําให้ค่า NDVI มี

ค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ซึ่งจะช่วยในการแปลผลได้ง่ายขึ้น โดยที่ค่าน้อยกว่า 0 เป็นพื้นที่ที่ไม่มี

พืชปกคลุมอยู่เลย เช่น ทะเล หนอง คลอง บึง และค่าเท่ากับ 0 เป็นพื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุม
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อยู่น้อยหรือไม่มีพืชปกคลุม ในขณะที่ค่าเท่ากับ 0.8 หรือ 0.9 หมายถึงพืชพรรณใบเขียว

หนาแน่นมาก เช่น พื้นที่ป่า ซึ่งในพื้นที่ดังกล่าว กรณีที่พื้นผิวมีพืชพรรณปกคลุมจะมีค่าการ

สะท้อนในชว่งคลื่น 

อินฟราเรดสูงกว่าช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงทําให ้NDVI มีค่าเป็นบวก ในขณะที่พื้นผิว

ดินจะมีค่าการสะท้อนระหว่างสองช่วงคลื่นใกล้เคียงกันทําให้ NDVI มีค่าใกล้เคียง 0 ส่วนกรณี

ที่พื้นผิวเป็นน้ําจะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดต่ํากว่าช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง

ทําให้ NDVI มีคา่ติดลบทั้งนีโ้ดยปกติค่านีจ้ะมีคา่อยู่ระหว่าง 0.1 ถึง 0.7 เท่านั้นโดยมีสมการ 

NDVI  คือ (NIR-Red)/(NIR+Red) 

NDVI  คือ ดัชนพีืชพรรณโดยวิธี Normalized Difference Vegetation Index 

NIR  คือ ช่วงคลื่นใต้แดงใกล้หรอือินฟราเรดใกล้ 

RED  คือ ช่วงคลื่นที่ตามองเห็นแสงสีแดง 

การวิเคราะห์ความหนาแน่นของเรือนยอด (Forest Canopy Density: FCD) ซึ่งเป็น

หนึ่งในพารามิเตอร์ที่สําคัญที่สุดสําหรับการประเมินสภาพป่าไม้ เพื่อการวางแผนการ

ดําเนินการฟื้นฟูและแนวทางการจัดการโดยรวมของป่าไม้ (A. Rikimaru, 1999) โดยได้อาศัยการ

ใช้ข้อมูลที่ได้จากการบูรณาการของดัชนีพืชพรรณ  (Vegetation Index: VI) ดัชนีความเป็นดิน 

(Bare Soil Index: BI) ดัชนีความเป็นเงา (Shadow Index: SI) และดัชนีความร้อน (Thermal 

Index: TI) ซึ่ งประสบความสําเร็จ เป็นอย่างมากในพื้นที่ เขต ร้อน (A. Rikimaru, 2002) 

นอกจากนี้ (J. Kumar, 2017) ยังได้มีการใช้ FCD ในการทําแผนที่ป่าไม้ปกคลุมและประเมิน

ความหนาแน่นเรือนยอดของป่าไม้ ซึ่งมีความถูกต้องทั้งหมดสูงถึง 90 เปอร์เซ็นต์ รวมไปถึง

การประเมินการเปลี่ยนแปลงและการแตกกระจายของผืนป่า มีค่าความถูกต้องทั้งหมด 85 

เปอร์เซ็นต์ ถูกแบ่งออกเป็นสี่ประเภทของความหนาแน่นของทรงพุ่มป่า ความหนาแน่นของป่า

หนาแน่น 85 ถึง 100% ความหนาแน่นของป่าปานกลาง 50 – 85% ความหนาแน่นของป่าต่ํา 

15 – 50% และไม่ใช่ป่า 15% จากข้อมูลข้างต้น เห็นได้ถึงความสําคัญของการนําเทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศ อันได้แก่ ภาพถ่ายจากดาวเทียม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และระบบการกําหนด

ตําแหน่งบนพื้นโลก มาใช้ในการจําแนกและติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและ

การปกคลุมเรือนยอดของพืชพรรณ นําไปสู่การประเมินการปกคลุมของป่าไม้ ซึ่งเป็นตัวบ่งชีถ้ึง

ความสมบูรณ์ของป่า อีกทั้งยังเป็นประโยชน์ในการจัดการและวางแผนอนุรักษ์ป่าไม้ ทําให้

ทราบตําแหน่งพื้นที่เสี่ยงตอ่การบุกรุกทําลาย นําไปสู่การดําเนินการเฝ้าระวังและรักษาพื้นที่ป่า

อนุรักษ์ได้อย่างถูกต้องและแมน่ยํา 
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หลักการส าคัญของ ISO 14064 ต่อการลดก๊าซเรอืนกระจก (มาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม 2018) 

1. รายละเอียดของมาตรฐาน ISO 14064 มาตรฐานสากลว่าด้วยการลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก เป็นมาตรฐานการจัดการก๊าซเรือนกระจกซึ่งทําให้ภาคธุรกิจสามารถวัดและ

รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพวกเขาสอดคล้องกับระดับที่ทั่วโลกยอมรับ องค์การ

สามารถเตรียมความพร้อมในการดําเนินการแบบสากลโดยใช้กฎเกณฑ์และขั้นตอนเดียวกัน

ทั้งหมดได้  พัฒนาแนวทางการจํากัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผ่านข้อบังคับอันหลากหลาย

และโปรแกรมที่เป็นแรงจูงใจ แนวทางการค้าภาษีโปรแกรมความสมัครใจสนธิสัญญาระดับ

นานาชาติและโครงการปล่อยคาร์บอน เช่น California Climate Action Registry, EU GHG, EU GHG 

Emissions Trading Scheme, US EPA Climate Leaders, Climate Neutral Network, Australia GHG 

Challenge, UK Emissions Trading Scheme และอื่น ๆ โครงการที่ริเริ่มขึ้นเหล่านี้ต่างมุ่งเน้นปริมาณ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก องค์การไอเอสโอจึงออกมาตรฐาน ISO 14064 เพื่อช่วยให้เกิดความ

ชัดเจนและสอดคล้องกับข้อมูลเฉพาะด้านปริมาณการควบคุม การรายงานและการยืนยันความ

ถูกตอ้งเกี่ยวกับก๊าซเรอืนกระจกISO 14064 แบ่งออกเป็น 3 ส่วน  

1.1 มาตรฐาน ISO 14064-1 : 2018 เป็นมาตรฐานว่าด้วยเรื่องหลักการและข้อกําหนด

ระดับองค์กรสําหรับการวัดปริมาณและการรายงานผลการปลดปล่อยและลดปริมาณก๊าซเรือน

กระจกรวมถึงข้อกําหนดสําหรับการออกแบบการพัฒนา การจัดการ การรายงานและการทวน

สอบบัญชรีายการปลดปล่อยและการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององค์กร  

1.2 มาตรฐาน ISO 14064-2 : 2019 เป็นมาตรฐานว่าด้วยเรื่องข้อกําหนดและ

ข้อแนะนําสําหรับการวัดปริมาณก๊าซเรือนกระจกการติดตามตรวจสอบและการรายงานกิจกรรม  

มีวัตถุประสงค์ในการลดการปลอยหรือเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในระดับโครงการ

ข้อกําหนดครอบคลุมถึงการวางแผนโครงการ การระบุและเลือกแหล่งกําเนิด แหล่งดูดซับและ

แหล่งกักเก็บที่เหมาะสมกับโครงการ การติดตามตรวจสอบ การวัดปริมาณ การจัดทําเอกสาร 

การรายงานผลการดําเนินโครงการ และการจัดการคุณภาพข้อมูล  

1.3 มาตรฐาน ISO 14064-3 : 2019 เป็นมาตรฐานว่าด้วยเรื่องข้อกําหนดและ

ข้อแนะนําสําหรับการทวนสอบและการยืนยันความถูกต้องของรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจก

สามารถประยุกต์ใช้ได้กับการแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององค์กรโครงการและผลิตภัณฑ์

กลุ่มมาตรฐาน ISO 14060 

นอกจากนี ้ISO 14064-3 ยังระบุถึงข้อกําหนดสําหรับการเลือกผู้ตรวจสอบหรือผู้ยืนยัน

โดยมีการตั้งระดับของการรับรองจุดประสงค์ บรรทัดฐานและขอบเขตการตัดสินใจเกี่ยวกับผู้
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ตรวจสอบหรือผู้ยืนยันการประเมินข้อมูลก๊าซเรือนกระจก ความรู้การควบคุมและระบบข้อมูล

วิธีการประเมินการตรวจสอบการเตรียมตัวเพื่อการตรวจสอบและการยืนยันความถูกต้อง 

2. ประโยชน์จากระบบการจัดการและการตรวจสอบความถูกต้องของแก๊สเรือน

กระจก ISO 14064 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีผลกระทบต่อทั้งมนุษย์และระบบธรรมชาติ

และสามารถนําไปสู่การเปลี่ยนแปลงที่สําคัญในการใช้ทรัพยากรการผลิตและกิจกรรมทาง

เศรษฐกิจในทางตรงกันข้ามการริเริ่มระดับนานาชาติระดับภูมิภาคระดับประเทศและระดับ

ท้องถิ่นเพื่อจํากัดความเข้มข้นของก๊าซเรอืนกระจกในช้ันบรรยากาศโลกกําลังได้รับการพัฒนา

และนําไปปฏิบัติ มาตรการดังกล่าวสําหรับก๊าซเรือนกระจกขึ้นอยู่กับการคํานวณการ

ตรวจสอบการรายงานและการตรวจสอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและหรือการกําจัดเป็น

มาตรฐานที่กําหนดโดย ISO และมีข้อกําหนดสําหรับการลดหรือกําจัดก๊าซเรือนกระจกเป็น

มาตรฐานในการวัดตรวจสอบและรายงานก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมอิากาศ 

 

การการลดก๊าซเรือนกระจกภายในประเทศ 

T-VER คือ โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program : T-VER) เป็นกลไกที่ อบก. ได้พัฒนาขึ้นมา

ตามแนวทางมาตรฐานสากล (ISO 14064-2) และเหมาะสมกับบริบทของประเทศไทยเพื่อ

ส่งเสริมและสนับสนุนให้ทุกภาคส่วนมีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือนกระจกภายในประเทศโดย

ความสมัครใจ และสามารถนําปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกหรือคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้น

ภายใต้โครงการ T-VER นี้ ซึ่งเรียกว่า “TVERs (Thailand Verified Emission Reductions)” ไป

จําหน่ายในตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจ เช่น บริษัทเคยใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงในการผลิต

พลังงานไฟฟ้าแล้วเปลี่ยนมาเป็นการใช้พลังงานแสงอาทิตย์แทน เป็นการลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาใหม้ถ่านหินลง บริษัทได้จัดทําเอกสารประกอบการพัฒนา

โครงการและผ่านการพิสูจน์ปริมาณก๊าซเรอืนกระจกที่ลดลงได้ อบก. พจิารณาแล้วเป็นไปตาม

หลักเกณฑ์ที่กําหนดไว้ก็จะรับรองปริมาณคาร์บอนเครดิตดังกล่าว ยังมีความสําคัญต่อการ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม เช่น ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุของภาวะ

โลกร้อนเพิ่มแหล่งกักเก็บก๊าซเรือนกระจกก่อในเกิดการพัฒนาที่ยั่งยืนต่อประเทศและสร้าง

สภาพแวดล้อมที่ดีขึ้นสร้างภาพลักษณ์ที่ดีต่อองค์กรมีรายได้เพิ่มจากการ ซื้อ-ขาย คาร์บอน

เครดิด 
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ก๊าซเรือนกระจกสําหรับโครงการ T-VER จะพิจารณาก๊าซเรือนกระจก เพียง 3 ชนิด 

ได้แก่ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซโนตรัสออกไซด์ (N20) 

ตัวอย่างแหลง่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล การสังเคราะหแ์สง 

2. ก๊าซมีเทน (CH4) จากการกระบวนย่อยสลายสารอินทรีย์ โดยไม่ใช้อากาศ         

การสลายตัว โดยการออกซิเดชันกับอนุมูลไฮดรอกซิล (OH) ในบรรยากาศ  

3. ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N20) การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของเสียที่เกิดขึ้นจากภาคปศุสัตว์ 

(ส่วนใหญ่คือ โค กระบือ ไก่ และสุกร) การผลิตในลอน และกรดในตริก โดยก๊าซดังกล่าวมี

ศักยภาพทําให้เกิดภาวะโลกร้อน ดังนี้ 

 

 
 

ภาพ 5 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ที่มา: คู่มือการพัฒนาโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 

2562 
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ตาราง 3 ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 

ก๊าซเรือนกระจก 

ค่าศักยภาพในการทําให้เกิดภาวะโลกร้อน (GWP) ในช่วง

ระยะเวลา 100 ป ี

IPCC Fifth Assessment (AR5) 2014* 

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) 1 

ก๊าซมีเทน (CH4) 28 

ก๊าซ โนตรัสออกไซด์ (N20) 265 

ที่มา: (IPCC 2014) 
 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก(องค์การมหาชน) หรือ อบก. ในฐานะหน่วยงาน

หลักที่มีหน้าที่ในการส่งเสริมและสนับสนุนการบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกของประเทศ ไป

จําหน่ายในตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจในประเทศได้โดยโครงการที่สามารถเข้าร่วมจะแบ่งเป็น 6 

ประเภท ได้แก่ การพัฒนาพลังงานทดแทน, การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน, การจัดการในภาค

ขนส่ง, การจัดการของเสีย, การปลูกป่า/ต้นไม้และการอนุรักษ์/ฟื้นฟูป่า, การเกษตร เป็นต้น 

 

 
 

ภาพ 6 กิจกรรมการปล่อยและกักเก็บคาร์บอนในภาคป่าไม้ 

 

ที่มา: http://www.cgdev.org/publication/ft/why-forests-why-now-preview-science-

economics-politics-tropical-forests-climate-change 

http://www.cgdev.org/publication/ft/why-forests-why-now-preview-science-economics-politics-tropical-forests-climate-change
http://www.cgdev.org/publication/ft/why-forests-why-now-preview-science-economics-politics-tropical-forests-climate-change
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ประโยชน์ที่จะได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ T-VER นอกจากจะเป็นการลดปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและคาร์บอนเครดิต 

(TVERs) ที่เกิดจากกิจกรรมของโครงการจําหน่ายเพื่อสร้างรายได้แล้วการดําเนินโครงการ T-VER  

ยังก่อให้เกิดประโยชน์ร่วมกับสังคมและชุมชน เช่น ลดต้นทุนการใช้พลังงานทําให้สิ่งแวดล้อมดีขึ้น

การสร้างงานในท้องถิ่นและช่วยสร้างภาพลักษณ์ที่ดีตอ่องค์กร 

จากการศึกษามุ่งแน่นการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสาขาป่าไม้และพื้นที่

สี เขียว ต้นไม้สามารถดูดกลับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่ งเป็นก๊าซเรือนกระจกโดยผ่าน 

กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชและถูกกักเก็บในรูปเนื้อไม้ การปลูกดูแลและจัดการป่าอย่าง

ถูกวิธีรวมทั้งกิจกรรมการป้องกันการบุกรุกทําลายป่าลดความเสื่อมโทรมของพื้นที่ป่า นอกจาก

ช่วยให้ประเทศไทยมีพื้นที่ป่าเพิ่มมากขึ้นแล้วยังเป็นการเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่า 

เช่น การปลูกป่าอย่างยังยืน การอนุรักษ์ป่า ป่าชุมชน สวนป่า (Nitanan Koshy Matthew, 2018) 

โดยมีโครงการที่ได้รับการขึ้นทะเบียนแสดงดัง (ตาราง 4) 

 

ตาราง 4 โครงการป่าไม้ที่ขึ้นทะเบียน T-VER  

ล าดับ โครงการ 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ที่คาดวา่จะลดได้ 

(tCO2eq/year) 
1 โครงการป่าชุมชนอําเภอสันทราย จังหวัดเชยีงใหม ่ 3,909 
2 โครงการป่าชุมชนอําเภอแม่ออน จังหวัดเชยีงใหม ่ 17,905 
4 โครงการป่าชุมชนอําเภอแม่ริม จังหวัดเชยีงใหม่ 3,019 
5 ป่าชุมชนตําบลป่าป้อง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชยีงใหม่ 1,052 
6 โครงการป่าชุมชนบ้านห้วยหมากเอียกเหนือและป่าชุมชนบ้านนา

เจริญ ตําบลป่าซาง อําเภอเวียงเชยีงรุ้ง จังหวัดเชียงราย 
957 

7 การลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 

(T-VER) ประเภทป่าไม้และพื้นท่ีสีเขียวจังหวัดเชียงรายและพะเยา 

โดย บริษัท ปตท. น้ํามันและการค้าปลีก จํากัด (มหาชน) และกรม

ป่าไม้ 

266 

8 โครงการปลูกปา่อย่างย่ังยนืพืน้ท่ีสวนป่าสักของบริษัท คารบ์อน 

ทีค จํากัดอําเภอชนแดน จังหวดัเพชรบูรณ์ 
955 

9 โครงการปลูกปา่อย่างย่ังยนืพืน้ท่ีสวนป่าสักของบริษัท คารบ์อน 

ทีค จํากัด ตําบลหงส์หนิ อําเภอจุน จังหวัดพะเยา 
51 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ล าดับ โครงการ 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ที่คาดวา่จะลดได้ 

(tCO2eq/year) 

10 ป่าชุมชนอําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี ป่าชุมชนอําเภอคลอง

ลานและ อําเภอปางศลิาทอง จงัหวัดกําแพงเพชร 
3,031 

11 โครงการปลูกป่าอยา่งยั่งยืนพื้นท่ีสวนป่าสักของบริษัท คาร์บอน ทีค 

จํากัด อําเภอวิเชยีรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3,454 

12 โครงการการกกัเก็บและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในสวน

สัก อําเภอปัว จังหวัดนา่น 
1,189 

13 ป่าชุมชนบ้านป้ี อําเภอเชียงคํา จังหวัดพะเยา 453 
14 ป่าชุมชนบ้านแมฮ่่องไคร้ตําบลแมโ่ป่ง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัด

เชยีงใหม่ 
364 

15 โครงการนําร่องการประเมินปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 

ภายใตโ้ครงการปลูกป่าเพื่ออนุรักษ์ ฟื้นฟู ป่าตน้น้ํา ป่าชายเลน 

และป้องกันไฟป่า กรมป่าไม้ 

460 

หมายเหตุ : (tCO2eq/year) ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

 

การลดก๊าซเรือนกระจกภาคป่าไม้ (T-VER-S-METH-13-02)  

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการทําลายป่าและความเสื่อมโทรมของ

ป่าและการเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่าในระดับโครงการ (T-VER-S-METH-13-02) 

ลักษณะการดําเนินงานในการดําเนินโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่ป่าที่มี

กิจกรรมซึ่งมีส่วนสําคัญต่อการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน

จากป่าไม้ไปเป็นรูปแบบอื่น โดยโครงการต้องมีกิจกรรมที่ป้องกันการตัดไม้ทําลายป่ากิจกรรม

ป้องกันความเสื่อมโทรมของป่าและกิจกรรมเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่าอย่างใด

อย่างหนึ่ง 

การดําเนินกิจกรรมโครงการประกอบด้วยการดําเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจก

จากพื้นที่ป่าทําได้โดยการรวบรวมข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินการลดลงของพื้นที่ป่าในอดีตทั้ง

จากภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศหรือแบบสอบถามทางสังคมพร้อมทั้งรายงาน

มาตรการในการป้องกันการบุกรุกทําลายป่า ความเสื่อมโทรมของป่าและกิจกรรมเพิ่มพูนการ

กักเก็บคารบ์อนในพืน้ที่ป่าจากการปลูก ดูแลและการจัดการอย่างถูกวิธี  
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การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพื้นที่ป่าประกอบด้วยการกําหนดมาตรการใน

การป้องกันการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบอื่นการลดความเสื่อมโทรมและ

การเพิ่มพูนคาร์บอนในพืน้ที่ป่า  

ขอบเขตของโครงการผู้พัฒนาโครงการต้องระบุที่ตั้งโครงการโดยต้องระบุ พิกัด 

ตําแหน่งและรายละเอียดของพื้นที่ที่จะดําเนินโครงการอย่างละเอียดพร้อมทั้งแสดงหนังสือ

แสดงสทิธิการใชป้ระโยชน์ที่ดินตามกฎหมาย 

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกสาขาป่าไม้เป็นโครงการที่มีลักษณะพิเศษที่แตกต่างไป

จากโครงการลดก๊าซเรือนกระจกประเภทอื่น ๆ คือเป็นโครงการที่มีการกักเก็บก๊าซเรือน

กระจกโดยกระบวนการดูดกลับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของต้นไม้จากบรรยากาศผ่าน

กระบวนการสังเคราะห์แสงได้เป็นสารประกอบกลุ่มคาร์โบไฮเดรตและถูกนําไปใช้สร้างเนื้อเยื้อ

ส่วนตา่ง ๆ รวมถึงที่สะสมในรูปของเนื้อไม้ดว้ย 

 

 
 

ภาพ 7 การดูดซับคาร์บอนของเน้ือไม้ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2559 

 

การประเมินปริมาณคาร์บอนที่สะสมได้ของต้นไม้นั้นองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก (องค์การมหาชน) ได้พัฒนาระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจขึ้นตามหลัก

วิชาการเพื่อเป็นการกําหนดกิจกรรมของโครงการให้สอดคล้องกับวิธีการคํานวณปริมาณก๊าซ
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เรือนกระจกที่กักเก็บได้ซึ่งจะประกอบไปด้วยหัวข้อหลัก ๆ เช่น ลักษณะกิจกรรมที่เข้าข่าย

โครงการเงื่อนไขการดําเนินโครงการและการคํานวณการกักเก็บในกรณีฐานและการดําเนิน

โครงการเป็นต้น โดยระเบียบวิธีการที่ประกาศใช้ต้องผ่านความเห็นชอบของคณะทํางานระเบียบ

วิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจสาขาป่าไม้และการเกษตรคณะอนุกรรมการระเบียบ

วิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจและคณะกรรมการบริหารองค์การบริหารจัดการก๊าซ

เรือนกระจกกิจกรรมการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกป่าประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ 

เช่น การปลูกป่า การดูแลรักษาและการจัดการที่ถูกวิธีที่ก่อให้เกิดการเพิ่มการสะสมคาร์บอนและ

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการทําลายป่าและความเสื่อมโทรมของป่า 

 

 
 

ภาพ 8 การเลือกระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ สาขาป่าไม้ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

 

การคํานวณปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก สาขาป่าไม้ภายใต้ระเบียบวิธีการที่ 

อบก.กําหนดจําเป็นต้องมีวิธีการในการคํานวณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นที่ยอมรับ

และถูกต้องตามหลักการทางวิชาการ ดังนั้น อกบ.จึงได้ทําการรวบรวมเนื้อหาที่เกี่ยวข้องและ

สําคัญต่อการพัฒนาโครงการ T-VER ในสาขาป่าไม้ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหาต่าง ๆ ได้แก่      

แนวทางการวางแปลสํารวจและการเก็บข้อมูลสมการแอลโลเมตรีที่สําคัญในการประเมินมวล
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ชีวภาพของต้นไม้ค่าสัมประสิทธิ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องรวมถึงการป้องกันความเสี่ยงของการ

ดําเนนิการและความไม่ถาวรของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึน้จากการดําเนินโครงการ 

 

การวางแปลงและการค านวนการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ 

1. การวางแปลงสํารวจและเก็บข้อมูลสําหรับโครงการประเภทป่าไม้ 

1.1 การกําหนดช้ันภูมิ (Stratification) แบ่งพื้นที่โครงการเป็นช้ันภูมิก่อน (Stratification) 

ตามสภาพที่ปรากฏโดยในช้ันภูมิเดียวกันควรมีลักษณะความคล้ายคลึงกันมากที่สุดแต่มีความ

แตกต่างกันระหว่างช้ันภูมิมากที่สุดลักษณะที่สามารถนํามาใช้เป็นเกณฑ์ในการจําแนกช้ันภูมิ 

เช่น ประเภทป่า ชนิดพืชพรรณ ระดับความสูงจากน้ําทะเลระดับความลาดชัน ความอุดม

สมบูรณ์ ช้ันอายุของพืชพรรณ เป็นต้น แต่ต้องไม่น้อยกว่า 2 ช้ันภูมิ การจําแนกช้ันภูมิสามารถ

จําแนกโดยใช้ภาพถ่ายระยะไกล (เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจาก 

Google Earth) กรณีที่เป็นสวนป่าเชิงเดี่ยวที่มีการจัดการอย่างประณีตรวมถึงมีลักษณะทาง

กายภาพที่มคีวามคล้ายคลึงกันจนไม่สามารถแบ่งช้ันภูมิได้อาจไม่ต้องทําการแบ่งช้ันภูมิ 

1.2 การกําหนดจํานวนแปลงตัวอย่างในการวางแปลงตัวอย่างเพื่อสํารวจ

ทรัพยากรป่าไม้มักจะมีการตั้งคําถามถึงความเหมาะสมของจํานวนแปลงตัวอย่างซึ่งโดยทั่วไป

แล้วการวางจํานวนแปลงน้อยเกินไปผลสรุปที่ได้จากการศึกษาอาจไม่ครอบคลุมหรือเกิดความ

คลาดเคลื่อนในการนําไปใช้ในการพยากรณ์ถึงประชากรต้นไม้และในทางกลับกันหากวางแปลง

จํานวนมากเกินไปก็จะทําให้สิ้นเปลืองงบประมาณและระยะเวลาในการดําเนินการเกินความ

จําเป็น ดังนั้น ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจจึงได้กําหนดแนวทางที่

เหมาะสมไว้ 3 ทางเลือก ดังนี้ 

1.2.1 ทางเลือกที่ 1 การคํานวณขนาดพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่ในการ

ประเมินการกักเก็บคาร์บอน กําหนดให้ขนาดพื้นที่สําหรับวางแปลงตัวอย่างเก็บข้อมูลเพื่อ

ประเมินการกักเก็บคาร์บอนอย่างน้อยร้อยละ 1 ของพื้นที่ดําเนินโครงการทั้งหมดและวางแปลง

ตัวอย่างให้กระจายในแต่ละช้ันภูมิอย่างเหมาะสมโดยหากพื้นที่โครงการน้อยกว่า 300 ไร่ ให้

วางแปลงตัวอย่างในชัน้ภูมิกลาง 

1.2.2 ทางเลือกที่  2 การคํานวณหาจํานวนแปลงตัวอย่างที่ เหมาะสมตาม A/R 

Methodology Tool “Calculation of the number of sample plots for measurements within A/R CDM project 

activities” ในกรณีที่แปลงตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 5 ของพื้นที่ดําเนินการโครงการทั้งหมด มีสมมการ

การคํานวณหาจํานวนแปลงตัวอย่างที่เหมาะสมดังนี้ 
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n = (tVAL
E

) × (Σ i wi × si) 2 
 

เมื่อ n = จํานวนแปลงตัวอย่างที่เหมาะสม 

 tVAL = ค่าวิกฤตการแจกแจงความนา่จะเป็นแบบที 

 wi = สัดส่วนของพืน้ที่ในช้ันภูมิที่ i ต่อพื้นที่ทั้งหมด 

 si = ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของช้ันภูมิที่ i 

 E = ระดับความเชื่อม่ัน 

1.2.3 ทางเลือกที่ 3 ในกรณีที่เป็นพืน้ที่ขนาดใหญ่ หมู่ไม้มีความแตกต่างกันอย่าง

ชัดเจนเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของข้อมูลกําหนดให้เป็นการวางแปลงแบบจําแนกช้ันหรือหลายช้ัน

ภูม ิ(Multi-step Stratum Sampling) โดยมีแนวทางในการหาจํานวนแปลงตัวอย่างที่เหมาะสม ดังนี้ 

1) ขั้นตอนที่ 1 การแบ่งช้ันภูมิ (Stratum) ผูพ้ัฒนาโครงการทําการแบ่งช้ัน

ภูมซิึ่งสามารถแบ่งออกเป็นกี่ช้ันภูมิก็ได้ทั้งนี้ขึน้อยู่กับความเหมาะสมกับสภาพพืชพรรณในพืน้ที่

โครงการและได้รับความเห็นชอบจาก อบก.แต่ต้องไม่น้อยกว่า 2 ช้ันภูมิโดยลักษณะที่สามารถ

นํามาใช้เป็นเกณฑ์ในการจําแนกช้ันภูมิ เช่น ประเภทป่าชนิดพืชระดับความสูงความอุมดม

สมบูรณ์หรือช้ันอายุของพืชพรรณ เป็นต้น โดยหลักการสําคัญของการแบ่ง คือ ให้หน่วยที่อยู่

ในช้ันภูมิเดียวกันควรมีความคล้ายคลึงกันมากที่สุดแต่มีความแตกต่างกันระหว่างช้ันภูมิมาก

ที่สุดในกรณีที่เป็นสวนป่าเชิงเดี่ยวที่มีการจัดการอย่างประณีตรวมถึงมีลักษณะทางกายภาพที่

มีความคล้ายคลึงกันจนไม่สามารถที่จะแบ่งช้ันภูมิย่อยได้อาจไม่ต้องทําการแบ่งช้ันภูมิแต่ต้องมี

การวางแปลงตัวอย่าง ไม่น้อยกว่า 3 แปลง 

2) ขั้นตอนที่ 2 เมื่อทําการแบ่งช้ันภูมิออกเป็นที่เรียบร้อยแล้วในหน่วย

ย่อยสุดท้ายของแตล่ะช้ันภูมิใหท้ําการวางแปลงตัวอย่างไม่น้อยกว่า 3 แปลงในแต่ละหน่วยย่อย

เพื่อสํารวจข้อมูลในการประเมนิค่ามวลชวีภาพ 

3) ขั้นตอนที่ 3 คํานวนหาค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปร (Coefficient of 

variation: CV) เมื่อทําการเก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างเป็นที่เรียบร้อยแล้วทําการคํานวนหาค่า 

CV ของแต่ละหน่วยย่อยที่ทําการวางแปลงตัวอย่างโดยแปลงตัวอย่างในแต่ละหน่วยย่อยของช้ัน

ภูมิสุดท้ายจะต้องมีค่า CV ของมวลชีวภาพไม่เกินร้อยละ 25 ในกรณีที่ค่า CV มวลชีวภาพของ

ช้ันภูมิใดมากกว่าร้อยละ 25 ให้ทําการวางแปลงตัวอย่างเพิ่มเติมในชั้นภูมินั้น ๆ จนกว่าจะได้ค่า 

CV ตามเกณฑท์ี่ อบก. กําหนด 
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CV =  
SD × 100

X̅
 

เมื่อ CV = ค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปร (Coefficient of variation) 

 SD = ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 X̅ = ค่าเฉลี่ย 

 

 
 

ภาพ 9 ตัวอย่างการจ าแนกชั้นภูมิเพื่อหาจ านวนแปลงที่เหมาะสมตามแนวทางเลือกที่ 3 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

 

4) ขั้นตอนที่ 4 การสุ่มเลือกข้อมูลโดยใช้แปลงตัวอย่าง (Sampling plot) 

การสุ่มเลือกข้อมูลเพื่อเป็นตัวอย่าง (Sample) ของตัวแทนในการประมาณค่าของประชากรเป็น

อีกขั้นตอนที่มีความสําคัญมากซึ่งการสุ่มตัวอย่างที่ดีนอกจากจะทําให้ได้ข้อมูลที่มีความ

น่าเชื่อถือแล้วยังเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการสํารวจภายใต้งบประมาณระยะเวลาและ

จํานวนบุคลากรที่มีอยู่อย่างจํากัดหน่วยของการสุ่มเลือกจะถูกเรียกว่าแปลงตัวอย่าง 

(Sampling plot)ซึ่งแปลงตัวอย่างที่นิยมใชใ้นปัจจุบันจําแนกตามรูปร่างและขนาดของแปลง  
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ภาพ 10 การวางแปลงตัวอย่างขนาด 1 ไร่ และการแบ่งแปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร 

 

ที่มา : องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

 

แปลงตัวอย่างแต่ละรูปแบบที่ได้กล่าวในข้างต้นมีความเหมาะสมและ

จําเพาะสําหรับวัตถุประสงค์ของการศึกษาในแต่ละเรื่องที่แตกต่างกันไปอย่างไรก็ตามภายใต้

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจขอกล่าวถึงการวางแปลงตัวอย่างแบบสี่เหลี่ยมจตุรัส

ซึ่งเป็นรูปแบบแปลงตัวอย่างที่เหมาะสมสําหรับการใชศ้กึษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนรวมถึง

เป็นวิธีการที่งา่ยต่อการนําไปปฎิบัติ 

แปลงตัวอย่างรูปสี่เหลี่ยมจตุรัส (Square sample plot) เป็นรูปแบบ

แปลงตัวอย่างที่นิยมใช้โดยทั่วไปในงานศึกษาวิจัยที่ต้องมีการติดตามผลในระยะยาวและ

ต่อเนื่องในลักษณะของแปลงตัวอย่างแบบถาวร เช่น ศกึษาการเจรญิเติบโตและผลผลิตของหมู่

ไม้ศึกษาลักษณะโครงสร้างของป่า หรอืศกึษาการสืบต่อพันธุ์และทดแทนตามธรรมชาติของหมู่

ไม้ เป็นต้น โดยแปลงมีขนาดเท่ากับ 40 X 40 เมตร หรือคิดเป็นพื้นที่เท่ากับ 1 ไร่ ซึ่งเป็นขนาด

ของแปลงตัวอย่างที่เหมาะสม สําหรับการศึกษาปริมาณคาร์บอนเนื่องจากมีความสอดคล้อง

กับสมการแอลโลเมตรีที่ใช้ในการคํานวณหามวลชีวภาพซึ่งได้มีผู้การศึกษาไว้แล้วสําหรับ

พรรณไม้ของประเทศไทยการวางแปลงตัวอย่างและการเก็บขอมูลเพื่อศึกษาปริมาณคาร์บอน

โดยใช้แปลงตัวอย่างแบบสี่เหลี่ยมจตุรัสมแีนวทางการดําเนินการ ดังนี้ 

4.1) ทําการวางแปลงรูปสี่เหลี่ยมจตุรัส พื้นที่  1 ไร่โดยมีขนาดแปลง

เท่ากับ 40 X 40 เมตร ด้วยวิธีการออกฉากโดยใช้ทฤษฎีบทพีทากอรัสและทําการปักหมุดแสดง

ขอบเขตแปลงตัวอย่างพร้อมทั้งระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ชัดเจนทั้งนี้เพื่อใช้ในการติดตาม

ประเมินผลภายหลังการดําเนินการโครงการ 
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4.2) ทําการแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 X 10 เมตร จํานวน 16 แปลง 

ในแต่ละแปลงทําการเก็บข้อมูลของไม้ใหญ่ (Tree) ทุกต้นที่มีความสูงมากว่า 1.30 เมตรและมี

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at breast height : DBH) มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 

เซ็นติเมตร ขึ้นไป บันทึกข้อมูลต่าง ๆ ของไม้ใหญ่ได้แก่ชนิดไม้จํานวนที่พบ DBH และความสูง

ทั้งหมดของต้นไมใ้นแบบบันทึกข้อมูล 

5) ขั้นตอนที่ 5 การเก็บข้อมูลต้นไม้ในแปลงตัวอย่าง เมื่อวางแปลง

ตัวอย่างแล้วเสร็จ ให้ทําการเก็บข้อมูลต้นไม้ ได้แก่ ชนิด ขนาดความโตที่ระดับความสูงเพียงอก

และความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (Tree) เพื่อนําไปประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้

โดยใช้สมการแอลโลเมตรทีี่เหมาะสมต่อไป 

5.1) การวัดขนาดความโตต้นไม้ ระดับความสูงเพียงอกและมีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (Diameter at breast height : DBH) มากกว่าหรือ

เท่ากับ 4.5 เซ็นติเมตร  
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ภาพ 11 การวัดเส้นรอบวงต้นไม้ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2559 
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ภาพ 12 การวัดเส้นรอบวงต้นไม้ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2559 
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5.2) การวัดความสูงของต้นไม้ด้วยไคลโนมิเตอร์ (Clinometer) เป็น

การวัดความสูงของต้นไม้ โดยอาศัยหลักการพื้นฐานของตรีโกณมิติหรือความสัมพันธ์ระหว่าง

มุมและระยะทางในการคํานวณหาความสูงของต้นไม้ โดยมีขั้นตอนในการวัดเพื่อหาความสูง

นํามาหาค่ามุมแทนเจนต ์(Tangent : tan) จาก (ภาพ 13) ดังนี้ 

 

 
 

ภาพ 13 ค่า Tangents ค านวณหาความสูงของต้นไม้และรูปแบบของไคลโนมิเตอร์ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2559 

 

สมการแอลโลเมตรี แหล่งกักเก็บคาร์บอนของโครงการประเภทป่าไม้และพืน้ที่สเีขียว 

ประกอบด้วย 5 แหล่ง ได้แก่ มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Aboveground biomass) มวลชีวภาพใต้

ดิน (Belowground biomass) ไม้ตาย (Dead wood) เศษซากพืช (Litter) และอินทรียวัตถุในดิน 

(Soil organic carbon) ในการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของโครงการประเภทป่าไม้และพืน้ที่สี

เขียวมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชีวภาพใต้ดินจะเป็นแหล่งกักเก็บหลักในประเมินการกัก

เก็บคาร์บอนภายใต้การดําเนินการโครงการ T-VER สําหรับมวลชีวภาพจากไม้ตาย เศษซาก
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พืช และอินทรียวัตถุในดินจะเป็นแหล่งกักเก็บทางเลือกที่ผูพ้ัฒนาโครงการอาจจะเลือกมาใช้ใน

การประเมนิหรอืไม่ก็ได้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผูพ้ัฒนาโครง 

2. การคํานวณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ (Calculation for Carbon Sequestration) 

การการกักเก็บคาร์บอนของพืชหรือไม้ยืนต้นจะถูกเก็บไว้ในรูปของมวลชีวภาพ 

(Biomass) ในส่วนต่าง ๆ ของพืชซึ่งมวลชีวภาพในที่นี้ หมายถึง น้ําหนักของพืชที่วัดออกมาเป็น

น้ําหนักแห้งหรือน้ําหนักแห้งของพืชที่ปราศจากขี้เถ้าอาจเป็นน้ําหนักต่อหน่วยของพืชโดยปกติ

มักใช้หน่วยพื้นที่ไร่หรือเฮกแตร์ไม้ยืนต้นมีการกักเก็บคาร์บอนไว้ในสองแหล่งที่สําคัญคือมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดิน ได้แก่ ลําต้น กิ่งก้าน ใบ ผล และมวลชีวภาพใต้พื้นดิน ได้แก่ มวลชีวภาพ

ของพืชในส่วนที่อยู่ใต้ดินซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นรากของพืชชนิดต่าง ๆ ดังนั้น จึงจําเป็นที่จะต้อง

ทราบถึงปริมาณมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นหรือหมู่ไม้เพื่อที่จะใช้ในการประมาณการกักเก็บ

คาร์บอนของต้นไม้โดยในการประเมินหาค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ต้องใช้ข้อมูลขนาดความโต

ของต้นไม้ที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH) และความสูงทั้งหมดของต้นไม้ลงในสมการแอล

โลเมตรีการประเมินมวลชีวภาพซึ่ง อบก. ได้กําหนดแนวทางในการเลือกใช้สมการของต้นไม้

หรอืหมูไ่ม้ออกเป็น 3 แนวทาง ได้แก่ 

2.1 สมการที่ อบก. แนะนํา ให้ใช้เพื่อการประเมินมวลชีวภาพได้ซึ่งแบ่งตามกลุ่ม

ของชนิดไม้ที่สําคัญและพบได้โดยทั่วไปในประเทศไทยโดยจําแนกเป็น 5 กลุ่มรายละเอียด 

(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก(อบก.), 2566) (ตาราง 5) ดังนี ้
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ตาราง 5 สมการแอลโลเมตรีประเมินมวลชีวภาพจ าแนกตามกลุ่มพรรณไม้ที่ อบก.ให้การ

ยอมรับ 

กลุ่มพรรณไม้ สมการ อ้างอิง 

กลุ่มพรรณไมท้ั่วไป WS = 0.0396 (D2H)0.933 

WB = 0.00349 (D2H)1.030 

WL = (28/ (WS+WB+0.025))-1 

WT = WS + WB + WL 

Ogawa et al. (1965) 

กลุ่มพรรณไมป้่าชาย

เลน 

WS = 0.05466 (D2H)0.945 

WB = 0.01579 (D2H)0.9124 

WL = 0.0678 (D2H)0.5806 

WT = WS + WB + WL
 

Komiyama et al. 

(1987) 

กลุ่มปาลม์ WT = 6.666 + 12.826 (H) 0.5(ln H) Peason et al. (2005) 

กลุ่มไผ่ ไผ่บงป่า  WT = 0.1466 (D)0.7187 

ไผ่บงดํา  WT = 0.49522 (D)0.8726 

ไผ่ขา้วหลาม  WT = 0.17446 (D)1.0437 

ไผ่ไร่และไผ่ผาก  WT = 0.2425 (D)1.0751 

อิทธิพงศ์(2557) 

Kutintara (1995) 

Kutintara (1995) 

Kutintara (1995) 

กลุ่มเถาวว์ัลย์ WT = 0.8622 (D)2.0210 ชิงชัยและคณะ 

(2554) 

หมายเหตุ: WS = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นลําต้น (กก.) 

WB = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นกิ่ง (กก.) 

WL = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นใบ (กก.) 

WT = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิทั้งหมด (กก.) 

D   = ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางที่ระดับความสูงเพียงอก (ซม.) 

H   = ความสูงทั้งหมดของต้นไม ้(เมตร)  

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
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2.2 สมการแอลโลเมตรีที่มีการศึกษาและตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการ ที่สามารถ

ระบุได้ว่าเหมาะสมกับพื้นที่ดําเนินโครงการ เช่น เป็นสมการที่มีการศึกษาในพื้นที่ใกล้เคียงกับ

พื้นที่โครงการหรือเป็นสมการที่มีชนิดพืชพรรณคล้ายคลึงกับพื้นที่โครงการ เป็นต้น ตัวอย่าง

สมการดัง (ตาราง 7) 

 

ตาราง 6 สมการแอลโลเมตรขีองต้นไม้รายต้นแยกตามชนดิป่าของประเทศไทย 

กลุ่มพรรณไม้ สมการ อ้างอิง 

ป่าดิบแล้ง 

ป่าดิบเขา 

WS = 0.0509 (D2H)0.919 

WB = 0.00893 (D2H)0.977 

WL = 0.0140 (D2H)0.669 

WT = WS + WB + WL 

Tsutsui et.al. (1983) 

ป่าดิบชื้น WS = 0.0396 (D2H)0.9326 

WB = 0.00349 (D2H)1.027 

WL = (28/ (WS+WB+0.025))-1 

WT = WS + WB + WL 

Ogawa et.al.(1965) 

ป่าเต็งรังและป่า 

เบญพรรณ 

WS = 0.0396 (D2H)0.933 

WB = 0.00349 (D2H)1.03 

WL = (28/ (WS+WB+0.025))-1 

WT = WS + WB + WL 

Ogawa et.al. (1965) 

ป่าสนเขา (สนสองใบ) WS = 0.2141 (D2H)0.9814 

WB = 0.00002 (D2H)1.4561 

WL = 0.00072 (D2H)1.0138 

WT = WS + WB + WL 

สุนันทา (2531) 

ไม้โกงกาง 

(Rhizophora spp.) 

WS = 0.05466 (D2H)0.945 

WB = 0.01579 (D2H)0.9124 

WL = 0.0678 (D2H)0.5806 

WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. (1987) 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

กลุ่มพรรณไม้ สมการ อ้างอิง 

พรรณไม้ในป่าชายเลน

ชนิดอื่นๆ 

WS = 0.0449 (D2H)0.9549 

WB = 0.02412 (D2H)0.8649 

WL = 0.09422 (D2H)0.5439 

WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. (1987) 

หมายเหตุ: WS = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นลําต้น (กก.) 

WB = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นกิ่ง (กก.) 

WL = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นใบ (กก.) 

WT = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิทั้งหมด (กก.) 

D   = ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางที่ระดับความสูงเพียงอก (ซม.) 

H   = ความสูงทั้งหมดของต้นไม ้(เมตร)  

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

 

2.3 สมการแอลโลเมตรีที่พัฒนาขึ้นสําหรับพื้นที่ดําเนินโครงการโดยตรง ซึ่งใน

กรณีนี้ผู้ดําเนินโครงการจะต้องจัดส่งข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาสมการดังกล่าวมายัง อบก. เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้องและให้ความเห็นชอบก่อนการนําไปใช้อกีครั้ง 

3. ค่าสัมประสิทธิ ์

มวลชีวภาพของพืชชนิดต่าง ๆ นั้นจะมีปริมาณสัดส่วนของคาร์บอนที่แตกต่างกัน

ไป อย่างไรก็ตามหากต้องการจะทราบถึงสัดส่วนของปริมาณคาร์บอนในพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง 

จําเป็นที่จะต้องนําตัวอย่างของพชืชนิดนั้นไปทําการวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์

จึงจะทราบสัดส่วนของปริมาณคาร์บอนในพืชชนิดนั้น ๆ ได้ซึ่งเป็นวิธีการที่ยุ่งยากและเสีย

ค่าใช้จ่ายสูง ในการดําเนินการดังนั้นภายใต้โครการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจจึงได้

กําหนดแนวทางในการหาปริมาณคาร์บอนด้วยค่าสัมประสิทธิ์ที่มีผู้ทําการศึกษาไว้แล้วซึ่งเมื่อ

นํามาคูณกับค่ามวลชีวภาพก็จะได้เป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ชนิดนั้น ๆ โดยค่า

สัมประสิทธิ์ที่ใชใ้นการประเมินหาปริมาณการกักเก็บคารบ์อนมรีายละเอียดดังนี้ 

3.1 ค่าสัดส่วนคาร์บอน (carbon fraction: CF) คือ ปริมาณสัดส่วนของคาร์บอนที่

สะสมในมวลชีวภาพของตน้ไม้ซึ่งพรรณไม้แต่ละชนิดจะมีค่าของสัดส่วนคาร์บอนในปริมาณที่ไม่

แตกต่างกันมากและค่าที่สามารถนํามาอ้างอิงใช้ได้ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาค

สมัครใจนั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ระดับดังนี้ 
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ระดับที่ 1 ค่าที่ อบก. แนะนําซึ่งเป็นค่าที่นํามาจากค่ามาตรฐานของ (IPCC, 

2006) และค่าที่ได้จากการศกึษาของ (คณะวนศาสตร,์ 2554) รายละเอียดดัง (ตาราง 7) 

ระดับที่ 2 ค่าสัดส่วนคาร์บอนที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการที่ได้รับการ

ยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพื้นที่ดําเนินโครงการ 

ระดับที่ 3 ค่าสัดส่วนคาร์บอนที่พัฒนาขึ้นสําหรับพื้นที่ดําเนินโครงการโดยหาก

ผู้พัฒนาโครงการต้องการจะใช้ค่านี้ในการประเมินปริมาณคาร์บอน ผู้พัฒนาโครงการจะต้องส่ง

ข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาค่าสัดส่วนให้กับ อบก. เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและให้ความเห็นชอบ

ก่อนการนําไปใช้ 

3.2 ค่าสัดส่วนน้ําหนักแห้งของรากต่อต้นของต้นไม้ (root/shoot ratio) เป็นค่าที่ใช้

ประเมินหามวลชีวภาพใต้ดินของต้นไม้จากมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของชนิดไม้หรือกลุ่มพรรณ

ไม้นั้น ๆ โดยในการใช้ค่าดังกล่าวเพื่อประเมินหาปริมาณการสะสมคาร์บอนใต้ดิน อบก. ได้แบ่ง

ออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ 

ระดับที่ 1 ค่าที่ อบก. แนะนําซึ่งเป็นค่าที่นํามาจากค่ามาตรฐานของ (IPCC, 

2006) และค่าที่ได้จากการศึกษาของ (คณะวนศาสตร,์ 2554) โดยมีรายละเอียดดัง (ตาราง 7) 

ระดับที่ 2 ค่าสัดส่วนน้ําหนักแห้งของรากต่อต้นของต้นไม้ที่มีการตีพิมพ์ใน

บทความทางวิชาการที่ได้รับการยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพื้นที่ดําเนินโครงการ 

ระดับที่ 3 ค่าสัดส่วนน้ําหนักแห้งของรากต่อต้นที่พัฒนาขึ้นสําหรับพื้นที่ดําเนิน

โครงการ โดยหากผู้พัฒนาโครงการต้องการจะใช้ค่านี้ในการประเมินปริมาณคาร์บอน ผู้พัฒนา

โครงการจะต้องส่งข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาค่าสัดส่วนให้กับ อบก. เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและ

ใหค้วามเห็นชอบก่อนการนําไปใช้ 

 

ตาราง 7 สัดส่วนคาร์บอนในเน้ือไม้ของชนิด/พรรณไม้ต่างๆ 

ชนิด/กลุ่มพรรณไม้ 
สัดส่วนคาร์บอนเฉลี่ย 

(ร้อยละของน้ าหนักแห้ง) 

สัดส่วนน้ าหนักแห้งของรากต่อต้น 

(ร้อยละของน้ าหนักแห้ง) 

พรรณไม้ทั่วไป* 47.00 27.00 

โกงกาง* 47.15 48.00 

ปาล์ม* 41.30 41.00 

ไผ่* 47.00 27.00 

เถาวัลย์* 47.00 27.00 

ที่มา: IPCC, 2006 และคณะวนศาสตร์, 2554 
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4. ความเสี่ยงของการดําเนินการ 

การดําเนินโครงการด้านป่าไม้หรอืการกักเก็บคารบ์อนในรูปของเนื้อไม้ของต้นไม้มี

ความไม่แน่นอนเกิดขึ้นกล่าวคือปริมาณที่กักเก็บได้ขึ้นอยู่กับความสามารถในการเติบโตของ

ต้นไม้ซึ่งจะขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อมและการดูแลรักษาเป็นสําคัญโดยในส่วนของปัจจัยแวดล้อม

เป็นปัจจัยที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ปริมาณน้ําฝน ความแล้ง ความอุดมสมบูรณ์ของดิน เป็นต้น 

ปัจจัยเหล่านีจ้ะส่งผลต่อความสามารถในการกักเก็บคารบ์อนของต้นไม้ 

จากความเสี่ยงดังกล่าว อบก. ได้กําหนดให้โครงการสาขาป่าไม้มีการหักปริมาณ

คาร์บอนเครดิตที่กักเก็บได้จากโครงการในปริมาณร้อยละ 3 ของปริมาณคาร์บอนเครดิตที่กัก

เก็บได้ทั้งหมดของโครงการโดยปริมาณดังกล่าวจะคืนให้แก่ผู้พัฒนาโครงการเมื่อสิ้นสุด

ระยะเวลาในการคิดเครดิต (Crediting period) ของโครงการ 

5. ความไม่ถาวร 

ความไม่ถาวร (Non-permanence) จากการดําเนินการด้านป่าไม้ซึ่งมีการกักเก็บ

คาร์บอนไว้ในรูปของเนื้อไม้และเมื่อต้นไม้เติบโตถึงระยะหนึ่งที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จึงมี

ความเป็นไปได้ที่ต้นไม้จะถูกตัดฟันออกนอกพื้นที่ทําให้แหล่งกักเก็บคาร์บอนบางส่วนหรือ

ทั้งหมดหายไป ซึ่งจัดเป็นความไม่ถาวรของการดําเนินการด้านป่าไม้หากมีมาตรการหรือแนว

ทางการดําเนินการที่เป็นการบ่งบอกถึงการคงไว้ซึ่งสภาพความเป็นพื้นที่ป่าก็จะสามารถช่วย

ลดความไม่ถาวรดังกล่าวได้ 

การดําเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ จําเป็นต้องมีการระบุ

แผนการดําเนินโครงการในการใช้ประโยชน์พื้นที่หลังหมดระยะเวลาในการคิดเครดิตของ

โครงการเพื่อเป็นการแสดงถึงเจตนาของผู้พัฒนาโครงการในการใช้ประโยชน์ที่ดินและแนวทาง

ในการป้องกันและจัดการความไม่ถาวรของโครงการด้านป่าไม้ที่อาจจะเกิดขึ้น 

 

การกักเก็บคาร์บอนในไม้ตายและซากพืช 

ในการคํานวณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ตาย สามารถคํานวณโดยใช้ค่าที่กําหนดให้ 

โดยไม้ตายที่เกิดขึ้นในโครงการต้องไม่มีการนําออกตลอดระยะเวลาดําเนินโครงการ ซึ่งสามารถ

คํานวณได้จากสมการค่าคงที่สําหรับการคํานวณการกักเก็บคาร์บอนในไม้ตาย (องค์การบริหาร

จัดการก๊าซเรือนกระจก(อบก.), 2566) สามารถหาได้จากค่าคงที่ที่แบ่งตามความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล และปริมาณน้ําฝนดัง (ตาราง 8) 

 



 

 

  43 

ตาราง 8 ความสูงจากระดับน้ าาทะเลและปรมิาณน้ าฝน 

ความสูงจากระดับน้ าทะเล 

(เมตร) 

ปริมาณน้ าฝน  

(มิลลิเมตรต่อปี) 

ค่าคงที่ (DFDW) 

<2000 <1000 0.02 

<2000 1000-1600 0.01 

<2000 >1600 0.06 

>2000 ทุกระดับความสูง 0.07 

ที่มา: AR-TOOL12: A/R Methodological tool: Estimation of carbon stocks and change in 

carbon stocks in dead wood and litter in A/R CDM project activities (Version 03.0) 

 

การกักเก็บคาร์บอนในดิน (Soil Carbon Sequestration) 

1. ตัวอย่างดินที่เก็บมาต้องเป็นตัวแทนที่ดีที่สุดของที่ดินแปลงนั้น ตามวิธีการของ

คณะเกษตร (2557) ชี้ว่าการเก็บตัวอย่างดินอย่างถูกต้องเป็นสิ่งสําคัญโดยถ้าเก็บตัวอย่างดิน

ไม่ถูกต้องผลการวิเคราะห์ก็จะไม่ตรงกับสมบัติที่แท้จริงของดิน โดยหลักสําคัญของการเก็บ

ตัวอย่างดินมดีังตอ่ไปนี้ 

1.1 ควรเก็บตัวอย่างดินหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วหรือก่อนการเตรียมดินเพื่อ

ปลูกพืชครั้งต่อไป 

1.2 การเก็บตัวอย่างดินไม่ควรเก็บในพื้นที่ที่เปียกแฉะหรือมีน้ําท่วมขังเพราะจะทํา

ให้การเข้าไปทํางานลําบาก รวมถึงไม่ควรเก็บตัวอย่างในพื้นที่ที่แห้งจนเกินไปเนื่องจากดินจะ

แข็งทําให้ยากต่อการขุดหรือการเก็บตัวอย่าง ดังนั้น จึงควรเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ที่ดินมี

ความช้ืนเล็กน้อยซึ่งจะทํา ให้งา่ยและสะดวกต่อการเก็บตัวอย่างดิน 

1.3 ต้องไม่เก็บตัวอย่างดินบริเวณที่เคยเป็นบ้านหรือโรงเรือนเก่าหรือจอมปลวก

ควรเก็บให้หา่งจากบ้านเรือน อาคาร ที่อยู่อาศัย คอกสัตว์และบริเวณที่มปีุ๋ยตกค้างอยู่ 

1.4 อุปกรณ์ที่เก็บตัวอย่างดินต้องสะอาด ไม่เปื้อนดิน ปุ๋ย ยาฆ่าแมลงยาปราบ

ศัตรูพชื หรอืสารเคมีอื่น ๆ 

2. การวางแปลงตัวอย่างเพื่อเก็บตัวอย่างดิน 

2.1 การเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือที่จําเป็น สําหรับขุดหรือเจาะเก็บดิน เช่น 

พลั่ว จอบ และเสียม รวมถึงการเตรียมภาชนะที่ใส่ดิน เช่น ถังพลาสติก กล่องกระดาษแข็ง 

กระบุง ผา้ยางหรอืผา้ พลาสตกิและถุงพลาสตกิสําหรับใส่ตัวอย่างดนิเพื่อส่งไปวิเคราะห์ 
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ภาพ 14 อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างดนิ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

 

2.2 การกําหนดขนาดพื้นที่แปลงย่อยในการเก็บตัวอย่างดิน โดยทั่วไปแล้วไม่มี

ขนาดจํากัดที่แน่นอน ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับความแตกต่างของพื้นที่ เช่น ความลาดชัน เนื้อดิน สีดิน 

เป็นต้น ดังนั้นการกําหนดแปลงย่อยจึงควรให้ครอบคลุมและเป็นตัวแทนที่เหมาะสมของพื้นที่

นั้น ๆ โดยการกําหนดแปลงย่อยที่ดีนั้นควรมีความสม่ําเสมอหรือคล้ายคลึงกันมากที่สุดในแต่

ละแปลงย่อยอย่างไรก็ตามภายใต้การดําเนินการโครงการ T-VER แนะนําให้กําหนดพืน้ที่แปลง

ย่อยแต่ละแปลงมีขนาดแปลงละ 10 ไร่ เศษที่เหลือจาก 10 ไร่ ให้กําหนดเป็น 1 แปลงและใน

กรณีที่มีแปลงเก็บตัวอย่างดินมากกว่า 1 แปลงขึ้นไปหากเศษเหลือไม่เกิน 5 ไร่ไม่ต้องแบ่งเป็น

แปลงย่อยใหม่ 

2.3 การสุ่มเก็บตัวอย่างและกําหนดจุดเก็บดินการเก็บตัวอย่างดินที่ดีจะต้อง

กระจายจุดเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุมทั่วพื้นที่ในแต่ละแปลงซึ่งในการกําหนดจุดเก็บตัวอย่าง

สามารถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ การเก็บตัวอย่างแบบสุ่มและการเก็บแบบมีรูปแบบตาม

แนวทางของ (Carter, 2007) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ภาพ 15 การเก็บตัวอย่างแบบสุ่มและการเก็บแบบมีรูปแบบ รูปแบบที่ 1 – 4 

 

ที่มา: Carter, 2007 

 

รูปแบบที่ 1 เก็บแบบสุ่มไม่มีระยะแน่นอน แต่สุ่มให้กระจายตัวมากที่สุดการ

วางแนวเก็บตัวอย่างอาจกําหนดเป็นแนวเส้นทแยงมุมแปลงแนวซิกแซกแนวรูปตัว W 

รูปแบบที่ 2 การเก็บแบบมีรูปแบบ จะแบ่งพื้นที่ออกเป็นแปลงย่อย เช่น แปลงละ 

1 ไร่และเก็บบริเวณกลางแปลงย่อยหรือมุมแปลงย่อยโดยให้มีจํานวนตัวอย่างรวมตามที่

ต้องการการกําหนดจุดเก็บตัวอย่าง โดยกําหนดให้แต่ละจุดเก็บมีระยะห่างเท่า  ๆ กันในแนว

ตรงเหมาะสําหรับพืน้ที่แปลงที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ที่มดี้านยาว 

รูปแบบที่  3 การกําหนดจุดเก็บตัวอย่าง โดยกําหนดให้แต่ละจุดเก็บมี

ระยะหา่งเท่า ๆ กันในแนวทะแยงมุมเหมาะสําหรับพืน้ที่แปลงที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

รูปแบบที่ 4 การกําหนดจุดเก็บตัวอย่างในแต่ละแปลงย่อย โดยมีระยะเท่ากัน

และเดินเป็นรูปซิกแซกเหมาะสําหรับแปลงขนาดใหญ่ที่มีรูปร่างไม่แน่นอนและแบ่งออกเป็น

แปลงย่อย เพราะสามารถกําหนดจํานวนจุดในแต่ละแถวได้เหมาะสมกับพืน้ที่ 
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ภาพ 16 การเก็บตัวอย่างแบบสุ่มและการเก็บแบบมีรูปแบบ รูปแบบที่ 5 – 7 

 

ที่มา: Carter, 2007 

 

รูปแบบที่ 5 กําหนดจุดเก็บตัวอย่างดินในกรณีพื้นที่มีความลาดชันไม่มากนัก

และลักษณะของดนิหรอืพืน้ที่ไม่แตกต่างกันมาก 

รูปแบบที่ 6 ในพืน้ที่ลาดชันเล็กน้อย อาจกําหนดจุดเก็บแบบซิกแซกได้ 

รูปแบบที่ 7 กําหนดจุดเก็บตัวอย่างตามแนวระดับตามตัวอย่างภาพจะเก็บ

ตัวอย่างดินที่ระดับ 5 ระดับ ระดับละ 6 จุดตัวอย่าง  

3. การเก็บตัวอย่างดินเพื่อการวิเคราะหส์มบัติ 

3.1 ก่อนขุดเพื่อเก็บตัวอย่างดินจะต้องถางหญ้ากวาดเศษพืชหรือวัสดุที่อยู่ผิวหน้า

ดินออกเสียก่อน (ห้ามแซะหรือปาดหน้าดินออก) การเก็บดินแต่ละจุดให้ใช้พลั่วขุดดินเป็นรูป

ลิ่มลึกประมาณ 30 ซม. หลังจากนั้นเก็บดิน โดยใช้พลั่วแซะดินข้างหลุม (ด้านเรียบ) ให้ได้ดิน

เป็นแผ่นหนาประมาณ 2-3 ซม. จนถึงก้นหลุมดนิที่ได้เก็บรวบรวมใส่ถุง หรอื ถังพลาสติก  

3.2 คลุกเคล้าดินแต่ละแปลงที่เก็บมาให้เข้ากันแล้วเทลงบนผ้าพลาสติกทําการ

คลุกเคล้าอีกครั้งโดยยกมุมผา้พลาสตกิทีละ 2 มุม ที่อยู่ตรงข้ามกันทําสลับมุมกัน 3-4 ครั้ง 

3.3 หลังจากนั้นกองดินให้เป็นรูปฝาชีแล้วใช้มือตบยอดกองให้แบนราบและใช้นิ้ว

มอืขีดเป็นกากบาท (+) บนยอดกองซึ่งจะทําให้ดินถูกแบ่งแยกเป็น 4 ส่วน 

3.4 เก็บตัวอย่างจากกองดินนี้เพียง 1 ส่วน ให้ได้ดินหนักประมาณครึ่งกิโลกรัม 

หรอืถ้าดินมหีนิกรวดปนมากอาจเก็บมา 1-2 กิโลกรัม ใส่ดินลงในถุงพลาสติกที่เตรียมไว้เพื่อส่ง

วิเคราะห ์

3.5 เขียนป้ายเบอร์แปลง พร้อมรายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับตัวอย่างดินผูกติดไว้

กับถุงตัวอย่างดนิป้ายนีเ้กษตรกรควรทําไว้อกีชุดหนึ่งเก็บไว้เพื่อป้องกันการลมื 
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4. การเก็บตัวอย่างดินเพื่อหาค่าความหนาแนน่รวมของดิน 

ในการเก็บตัวอย่างดินเพื่อนําไปวิเคราะห์หาค่าความหนาแนน่รวมของดินมวีิธีการเก็บ

ตัวอย่างแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

4.1  กลุ่มดนิที่มีปริมาณกรวด-หนิผสมน้อยกว่ารอ้ยละ 25 

4.1.1 กลุ่มดินที่มีเนื้อดินหยาบ (ดินร่วนปนทราย ดินร่วน ดินร่วนเหนียว) เก็บ

โดยวิธีใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดิน (ชนิดมาตรฐานจะมีความจุ 100 ลบ.ซม.) ขั้นตอนการ

ดําเนนิงาน ดังนี้ 

4.1.2 ทําความสะอาดบริเวณที่ต้องการเก็บตัวอย่างดินขนาดกว้างประมาณ 

10-15 ซม. 

4.1.3 ตอกกระบอกเก็บตัวอย่างดิน (ขนาดสูงประมาณ 7.5 ซม.) 

4.1.4 แซะหรอืขุดตัวอย่างดนิออกมาปาดหัวท้ายใหเ้สมอกับขอบกระบอกเก็บ

ตัวอย่างดิน 

4.1.5 นําตัวอย่างดินใส่ถุงพลาสติกและเขียนรายละเอียดของตัวอย่างดิน 

ได้แก่สถานที่ เก็บระดับความลกึ วันที่เก็บ 

4.1.6 นําตัวอย่างดินไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 

ช่ัวโมง แล้วช่ังน้ําหนักดินแห้ง (กรัม) 

4.1.7 นําไปคํานวณหาความหนาแนน่รวมของดนิโดยใช้สมการ 

ความหนาแน่นรวมของดิน = 
น้ าหนักแห้งของดนิ 

ปริมาตรของกระบอกเก็บตัวอย่างดนิ 

ปริมาตรกระบอกเก็บตัวอย่างดิน = 3.14 × (รัศม)ี2 × ความสูงของกระบอก 

 

 
 

ภาพ 17 วิธีการเก็บตัวอยา่งดิน 

 

ที่มา: USDA-NRCS, 2008 
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4.2 กลุ่มดินเนื้อละเอียด (ดินเหนียว) ใช้สําหรับตัวอย่างดินที่เป็นก้อนมีเศษหินเจือ

ปนไม่สามารถใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดินได้เลือกพื้นที่ที่เป็นตัวแทนเก็บตัวอย่างก้อนดินใน

ระดับความลึกที่ตอ้งการและนํามาวิเคราะหโ์ดยแบ่งดินที่ผึ่งแหง้ออกเป็น 2 สว่น ส่วนที่ 1 นําไป

หาปริมาณน้ําในดินโดยน้ําหนักโดยแยกตัวอย่างดินใส่ถุงหรือภาชนะที่ปิดสนิทเก็บไว้ในที่เย็น

และมดื 

ส่วนที่ 1 นํามาใช้หาความหนาแน่นรวมของดิน เก็บตัวอย่างดินใส่ถุงพลาสติก

และมีวัสดุกันกระแทก 

ส่วนที่ 2 นํามาหาความชื้นในดิน ช่ังถุงดิน/ภาชนะบรรจุพร้อมตัวอย่างดิน

ก่อนอบ (ไม่เปิดฝา) ใช้เครื่องช่ังที่มีความละเอียดอย่างน้อยทศนิยม 2 ตําแหน่งจากนั้นเปิดถุง/

ฝาภาชนะ นําไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง นําตัวอย่างดินมาช่ัง

น้ําหนักทําความสะอาดถุงพลาสติก/ภาชนะใส่ดิน อบแห้ง ช่ังน้ําหนัก คํานวณหาความปริมาณ

น้ําในดิน ดังนี้ 

ปริมาณน้ําในดิน = น้ําหนักดินเปียก - น้ํา หนักดินแห้ง 

น้ําหนักดินแห้ง = น้ําหนัก (ดิน+ถุง) หลังการอบ - น้ํา หนักถุง 

น้ําหนักดินเปียก  = น้ําหนัก (ดิน+ถุง) ก่อนการอบ - น้ํา หนักถุง 

ส่วนที่ 3 นํามาหาความหนาแน่นรวมของดิน นําตัวอย่างดินผึ่งแห้งมาผูกด้วย

ด้าย 2-3 เส้น ช่ังน้ําหนักด้วยเครื่องช่ังที่มีความละเอียดอย่างน้อยทศนิยม 2 ตําแหน่ง จากนั้น

นําตัวอย่างดินจุ่มลงในพาราฟินร้อน (อุณหภูมิ60 องศาเซลเซียส) ยกขึ้นทิ้งไว้จนไม่มีพาราฟิน

หยด นําตัวอย่างดินที่เคลือบพาราฟินมาช่ังน้ําหนักในน้ําสามารถคํานวณความหนาแน่นรวม 

ดังนี้ 

ความหนาแน่นของพ้ืนดนิ =  
นํ้าหนักดินผึ่งแห้ง − ปริมาณนํ้าในดิน

(นํ้าหนักดินผึ่งแห้ง + พาราฟิน) − นํ้าหนักดินชุบพาราฟนิในนํ้า − ปริมาตรพาราฟิน
 

ปริมาตรพาราฟนิ =  
นํ้าหนักพาราฟนิที่เคลือบ

ความหนาแน่นพาราฟิน
 

4.3 กลุ่มดินที่มีปริมาณกรวด-หินผสมมากกว่าร้อยละ 25 เป็นการหาความ

หนาแนน่รวมของดนิในพื้นที่เก็บตัวอย่าง มีขัน้ตอน ดังนี้ 

4.3.1 เตรียมกรอบไม้หรือพลาสติก ขนาดกว้าง 30 x 30 x 30 เซนติเมตร 

เจาะช่องตรงกลางเป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางประมาณ 15 เซนติเมตร 

4.3.2 นํากรอบดังกล่าววางลงบนพื้นที่ที่เตรยีมไว้เพื่อวิเคราะหค์วามหนาแน่น

รวมของดนิ 
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4.3.3 ขุดเก็บตัวอย่างดินในช่องกลางและเก็บตัวอย่างดินทั้ งหมดใส่

ถุงพลาสติกไว้ขุดจนได้ความลึกที่ตอ้งการ (ประมาณ 20-30 เซนติเมตร) แต่งขอบให้เรียบ 

4.3.4 นําถุงพลาสติกมาใส่ลงในหลุมที่ขุดไว้กดปรับใหแ้นบกับผวิดินในหลุม 

4.3.5 ทําการตวงน้ําและกรอกลงไปในหลุมจนเต็มวัดปริมาตรน้ําที่กรอกจะ

ได้ปริมาตรดินที่ขุดออกมา 

4.3.6 นําตัวอย่างดินไปอบแหง้ที่ 105 องศา ช่ังน้ําหนักดิน 

4.3.7 ทําการร่อนตัวอย่างดินเพื่อแยกดินและกรวดออกจากกันจากนั้นนําดิน

และกรวดที่แยกได้ไปช่ังหาหนักแห้งและนําไปคํานวณหาความหนาแน่นรวมได้ดังสมการ

ต่อไปนี ้

ความหนาแน่นรวมของดิน = น้ าหนักดินแห้งหลังแยกกรวดออกปริมาตรดิน - ปริมาตรกรวด 

ปริมาตรกรวด = มวลของกรวด  2.65 

5. วิเคราะหอ์ินทรีย์คาร์บอนในดิน (Soil Organic carbon: SOC) 

คู่มือปฏิบัติการวิเคราะห์ดินทางสิ่งแวดล้อมจะนําหลักการหรือมาตรฐานการ

วิเคราะห์ดินจากกรมพัฒนาที่ดินเป็นหลัก เนื่องจากเป็นหน่วยงานของประเทศไทยที่มีความ

น่าเชื่อถือเกี่ยวกับเรื่องดินโดยคํานึงถึงเครื่องมือวิทยาศาสตร์และอุปกรณ์ที่มีอยู่ของคณะซึ่ง

หลักการการวิเคราะห์ดินทางสิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter ; OM) 

ตามภาคผนวก ง 

6. การคํานวณปริมาณการสะสมคาร์บอนในดิน 

การคํานวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่สะสมในดิน สามารถคํานวณจากการ

สะสมคาร์บอนในดินอันเนื่องมาจากกิจกรรมของโครงการ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก(อบก.), 2566) มีรายละเอียดการคํานวณ ดังนี้ ทําการเก็บตัวอย่างดินโดยทําการเก็บ

ตัวอย่างที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร ให้กระจายและครอบคลุมพื้นที่โครงการ โดยวิธีการเก็บ

ตัวอย่างดินให้เป็นไปตามที่ อบก.กําหนดจากนั้นนํามาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนก่อนเริ่ม

กิจกรรมโครงการ (SOCref) ในห้องปฏิบัติการที่ได้มาตรฐาน มาคูณกับค่าสัมประสิทธ์การ

เปลี่ยนแปลงคารบ์อนในดินจากกิจกรรมต่าง ๆ ของพืน้ที่ก่อนเริ่มดําเนินการ  

7. ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดิน 

ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดิน (Relative Stock Change 

Factor ; F) ของพื้นที่ดําเนินโครงการเป็นค่าคงที่สําหรับประมาณปริมาณคาร์บอนที่สะสมใน

พื้นที่โดยประเมินจากรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินและการจัดการพื้นที่ดําเนินโครงการโดย 

(IPCC, 2006) ได้กําหนดค่าดังกล่าวเป็น 3 ด้านหลัก ๆ ประกอบด้วย 
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7.1 ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามประเภทการใช้

ที่ดิน (FLU) เป็นค่าสัมประสิทธิ์จากประเภทการใช้ที่ดินต่าง ๆ ที่มีศักยภาพในการกักเก็บ

คาร์บอนในดินโดยการใช้ที่ดินแต่ละประเภทจะส่งผลต่อปริมาณคาร์บอนในดินที่สะสมได้

ต่างกันรายละเอียดดัง (ตาราง 10) 

 

ตาราง 9  ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามประเภทการใช้

ที่ดิน (FLU) 

พื้นที่ ความชื้น ค่าคงที่ หมายเหต ุ

พืน้ที่

เพาะปลูก

ระยะยาว 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน เฉลีย่

รายปีนอ้ยกว่า 1000 มิลลิเมตร 
0.58 

ใช้สําหรับพืน้ที่เพาะปลูกพืชไร่ที่มี

การจัดการอย่างต่อเนื่องมากกว่า 

20 ปีโดยพืชทีป่ลูกส่วนใหญเ่ป็น

พืชปีเดียว (annual crop) 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน เฉลี่ยราย

ปีตัง้แต่ 1000 มิลลิเมตรขึ้นไป 
0.48 

นาข้าว ทุกประเภท 1.10 

ใช้สําหรับพืน้ที่ที่เป็นนาข้าวมา

มากกว่า 20 ปี รวมถึงพืน้ที่ทีม่ี

การปลกูพืชชนิดอื่นระหว่างช่วงที่

ไม่ได้มกีารทํานาด้วย 

พืน้ที่เพาะ 

ปลูกพืช

ทางการ

เกษตรที่มี

อายุหลายปี 

ทุกประเภท 1.00 
ตัวอย่าง เช่น สวนผลไม้กาแฟและ 

โกโก้เป็นต้น 

พืน้ที่อนุรักษ ์

ทาง

การเกษตร 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน  

เฉลี่ยรายปีนอ้ยกว่า 1000 

มิลลเิมตร 

0.93 

ใช้สําหรับพื้นที่การเกษตรที่ใช้ใน

เชงิของการอนุรักษ์ระบบนิเวศ 

หรอืการอนุรักษ์ดนิและน้ํา เชน่ 

พืน้ที่ปลูกหญ้าหรอื แฝก เป็น

ต้น ซึ่งไม่ได้ใช้สําหรับปลูกพืช

ทางการเกษตร 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน เฉลีย่

รายปีตัง้แต่ 1000 มิลลิเมตรขึน้

ไป 

0.82 

ที่มา: IPCC (2006) Table 3.3.4 Relative stock change factor (FLU, FMG, and FI)(over 20 years) for 

different management activity on cropland 
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6.2 ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามวิธีการจัดการ

ดิน (FMG) เป็นค่าสัมประสิทธิ์จากวิธีการจัดการดินของพื้นที่โครงการที่สง่ผลต่อศักยภาพในการ

กักเก็บคารบ์อนในดิน รายละเอียดดัง (ตาราง 10) 

 
ตาราง 10 ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามวิธีการจัดการดิน (FMG) 

รูปแบบ ความชื้น ค่าคงที่ หมายเหตุ 

มีการไถพรวน

อย่างเต็ม

รูปแบบ 

ทุกประเภท 1.00 

ใช้สําหรับพืน้ที่เพาะปลูกที่มกีาร

ไถพรวนอย่างเต็มรูปแบบตามการ

ดําเนินงานปกติของโครงการ 

มีการลดการ

ไถ พรวน  

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ํา ฝนเฉลี่ย

รายปีนอ้ยกว่า 1000 

มิลลิเมตร 

1.09 

ใช้สําหรับพืน้ที่ที่มกีารลดการไถ

พรวนลงจากการดําเนินงานปกติ พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน เฉลี่ย

รายปีตัง้แต่ 1000 มิลลิเมตร

ขึน้ไป 

1.15 

ไม่มีการไถ

พรวน  

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน เฉลี่ย

รายปีนอ้ยกว่า 1000 

มิลลิเมตร 

1.17 
ใช้สําหรับพืน้ที่ที่ทําการปลูกโดย

ที่ไม่มีการไถพรวนสามารถใช้สาร

กําจัดวัชพืชได้ 
พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน เฉลี่ย

รายปีตัง้แต่ 1000 มิลลิเมตร

ขึน้ไป 

1.22 

ที่มา: IPCC (2006) Table 3.3.4 Relative stock change factor (FLU, FMG, and FI)(over 20 years) for 

different management activity on cropland 

 

6.3 ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามระดับ

อินทรียวัตถุที่ใส่ลงในดิน (FI) เป็นค่าสัมประสิทธิ์จากระดับอินทรียวัตถุที่กลับคืนสู่ดินของพื้นที่

โครงการที่ส่งผลต่อศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในดิน โดยจะขึ้นอยู่กับปริมาณอินทรียวัตถุ

ที่ใส่ในพื้นที่โครงการ เชน่ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยหมัก หรอื ปุ๋ยคอก เป็นต้น รายละเอียดดัง (ตาราง 12) 
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ตาราง 11 ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามระดับอินทรียวัตถุ

ที่ใส่ลงในดิน (FI) 

พื้นที่ ความชื้น ค่าคงที่ หมายเหตุ 

ปริมาณอินทรีย 

วัตถุที่อยู่ใน 

ระดับต่ํา 

 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน 

เฉลี่ยรายปีนอ้ยกว่า 

1000 มิลลเิมตร 

0.95 
ใช้สําหรับพื้นที่เพาะปลูกที่มีเศษซาก

พืชที่เหลืออยู่ในพื้นที่อยู่ในระดับต่ํา 

โดยมีการนําเศษซากพืชออกจากพืน้ที่

โครงการ (ด้วยวิธีการเผาหรือเก็บ

ออกนอกพืน้ที่) 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ํา 

ฝนเฉลี่ยรายปีตัง้แต่ 

1000 มิลลเิมตรขึน้ไป  

0.92 

ปริมาณอินทรีย 

วัตถุที่อยู่ในพืน้ที่

อยู่ในระดับ 

ปานกลาง 

ทุกประเภท 1.00 

ใช้สําหรับพืน้ที่เพาะปลูกที่มีการเหลือ

เศษซากพืชในพื้นที่โครงการหรือหาก

มีการนํา เศษซากพืชออกก็มีการใส่

ปุ๋ยเพิ่มเติมในพื้นที่รวมไปถึงการปลูก

พืชที่สามารถตรึงไนโตรเจนในระหว่าง

รอบการปลูกพืชด้วย 

ปริมาณอินทรีย 

วัตถุที่อยู่ในพืน้ที่

อยู่ในระดับสูง  

(ไม่รวมปุ๋ยจาก

มูลสัตว์) 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน 

เฉลี่ยรายปีนอ้ยกว่า 

1000 มิลลเิมตร 

1.04 

ใช้สําหรับพืน้ที่เพาะปลูกที่มีการเหลือ

เศษซากพืชไว้ในพื้นที่และมีการใส่

เพิ่มเติมมากกว่าในระดับปานกลาง

หรอืเป็นการจัดการปลูกพืชหมุนเวียน

ที่มีการเพิ่มปริมาณอินทรียวัถุในดิน

ด้วย 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ํา 

ฝนเฉลี่ยรายปีตัง้แต่ 

1000 มิลลเิมตรขึน้ไป 

1.11 

ปริมาณอินทรีย 

วัตถุที่อยู่ในพืน้ที่

อยู่ในระดับสูง 

(รวมปุ๋ยจากมูล

สัตว์) 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ําฝน 

เฉลี่ยรายปีนอ้ยกว่า 

1000 มิลลเิมตร 

1.37 

ใช้สําหรับพืน้ที่เพาะปลูกที่มีการเหลือ

เศษซากพืชไว้ในพื้นที่และมีการใส่

เพิ่มเติมมากกว่าในระดับปานกลาง

หรอืเป็นการจัดการปลูกพืชหมุนเวียน

ที่มีการเพิ่มปริมาณอินทรียวัถุในดิน

และใช้ปุ๋ยจากมูลสัตว์ด้วย 

พืน้ที่ที่มปีริมาณน้ํา 

ฝนเฉลี่ยรายปีตัง้แต่ 

1000 มิลลเิมตรขึน้ไป 

1.44 

ที่มา: IPCC (2006) Table 3.3.4 Relative stock change factor (FLU, FMG, and FI)(over 20 years) for 

different management activity on cropland 
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งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

ป่าไม้ยืนต้นเป็นระบบนิเวศมีความสําคัญในด้านการกักเก็บคาร์บอน จากการศึกษาของ 

(FAO, 2005) พบว่าป่าเขตร้อนสามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ ป่าไม่ผลัดใบ (Evergreen forest) 

และป่าผลัดใบ (Deciduous forest) ในประเทศไทยเป็นป่าเขตร้อนประเภทผลัดใบถึง 55% ของป่า

ทั้งหมด โดยแบ่งเป็นป่าผสมผลัดใบ 34% และป่าเต็งรัง 21% พบมากทางภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของไทย โดยระบบนิเวศป่าไม้ของประเทศไทยเป็นหนึ่งในระบบนิเวศป่าเขต

ร้อนที่สําคัญ ทั้งด้านทรัพยากรและความหลากหลายทางชีวภาพ โดยเฉพาะบทบาทในการกักเก็บ

คาร์บอนผ่านกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงในช่วง 1-2 kg/m² ซึ่ งป่าไม้ส่วนใหญ่  ทั้ งนี้

ความสามารถในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ ไม่ได้ขึ้นกับจํานวนและความหลากหลายของชนิด

พันธุ์เพียงอย่างเดียวแต่ขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของป่าและการถูกรบกวนจากการทําลายป่า

จากฝมีอืของมนุษย์ กรณีดังกล่าวได้มกีารศกึษาการความสามารถในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์

และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการดูดซับในหลายพืน้ที่ของประเทศไทย สามารถแสดงได้ดังต่อไปนี้ 

การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนของไม้ยืนต้นในป่าชุมชนประเภทป่าเต็งรังบ้านปง จังหวัด

แพร่ (ณัฐนิชา นาคน้อยและศิริวรรณ บาลจ่าย, 2565) พบว่า มวลชีวภาพรวมของต้นไม้ในป่า

ชุมชนบ้านปงทั้งหมดเท่ากับ 167.05 ตัน มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 131.54 ตัน และมวลชีวภาพใต้

พื้นดิน 35.51 ตัน ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนรวมของต้นไม้ในป่าชุมชนบ้านปงทั้งหมดเท่ากับ 

78.51 ตันคาร์บอน มีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน 61.82 ตันคาร์บอน และการกักเก็บคาร์บอน

ใต้พื้นดิน 16.69 ตันคาร์บอน  

การศึกษานี้ประเมินความยั่งยืนของการใช้ผลผลิตใบพลวง (Dipterocarpus tuberculatus) 

ในป่าชุมชนป่าเต็งรังหมู่บ้านท่าสะแล อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีการเก็บข้อมูลและ

วิเคราะห์ในหลายด้านเพื่อประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการกักเก็บคาร์บอน (ณิชาภัทร์ 

ดวงทิพย์ และคณะ, 2556) โดยมีการเก็บข้อมูลของประชากรไม้พลวงในสังคมพืชมีพรรณไม้

ทั้งหมด 50 ชนิด (45 สกุล 28 วงศ์) ความหนาแน่น 302 ต้นต่อไร่ ไม้พลวงเป็นไม้เด่นในป่า โดยมี

ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา (IVI) ร้อยละ 52.05 ของชนิดไม้ทั้งหมด ไม้เต็ง (Shorea obtusa) 

และไม้รักใหญ่ (Gluta usitata) เป็นไม้เด่นรองลงมา ดัชนีความหลากชนิด (SWI) อยู่ในระดับต่ํา 1.91 

ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณมวลชีวภาพพืช 75,650.13 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และการกักเก็บ

คาร์บอนในมวลชีวภาพ 37,377.19 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (ร้อยละ 81.19 คือ ไม้พลวง) และการกัก

เก็บคาร์บอนในดิน 10,875.98 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ รวมการกักเก็บคาร์บอนในระบบนิเวศ 

48,253.17 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
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การศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยาและศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินของป่าชุมชนบ้านหินลาดและป่าชุมชนบ้านหินลาน-เก่าน้อย จังหวัดมหาสารคาม 

(อัญชัน พิมพ์สวรรค์, 2561) พบว่า การวิเคราะห์โครงสร้างและองค์ประกอบของสังคมพืช ค่าดัชนี

ความหลากหลาย มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้นและไม้หนุ่มของป่าเต็งรัง โดยใช้สมการแอล

โลเมตรี และไม้พื้นล่างโดยการวิเคราะห์จากน้ําหนักแห้ง จากผลการศึกษาในการเก็บข้อมูลของป่า

ชุมชนบ้านหินลาดพบว่า มีพันธุ์พืชทั้งหมด 88 ชนิด จาก 46 วงศ์และป่าชุมชนบ้านหินลาน-เก่า

น้อยมีพันธุ์พืชทั้งหมด 72 ชนิด จาก 40 วงศ์ สําหรับกลุ่มไม้ต้น ชนิดพันธุ์พืชมีค่าดัชนีความสําคัญ

มากที่สุดคือ มะค่าแต้ (58.66) และยางเหียง (50.95) ตามลําดับ ส่วนกลุ่มไม้หนุ่มคือ มะค่าแต้ 

(44.12) และแดง (53.51) ตามลําดับ ซึ่งมีการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของป่าชุมชนบ้านหิน

ลาดและป่าชุมชนบ้านหินลาน-เก่าน้อย มีค่าเท่ากับ 6.63 และ 812 ตันคาร์บอนต่อไร่ตามลําดับ 

และการดู ดซั บก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในพื้ นที่ มี ค่ าเท่ ากั บ  924.45 และ 751.67 ตั น

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าตามลําดับ โดยมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนจากการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในอนาคตอีก 20 ปี เท่ากับ 1,646.45 และ 1,226.67 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าตามลําดับ กลุ่มไม้เด่นของไม้ต้นและไม้หนุ่มเป็นกลุ่มชนิดที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจมีผลต่อ

โครงสร้างและองค์ประกอบของสังคมพืชในอนาคต  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสํารวจบทบาทของป่าชุมชนในการเปลี่ยนแปลงการใช้

ที่ดินและการปกคลุมดิน รวมถึงผลกระทบของตําแหน่งความลาดเอียงต่อการสะสมคาร์บอน

อินทรีย์ในดิน (SOC) โดยการเก็บตัวอย่างดินจากความลึก 30 ซม. ในตําแหน่งความลาดเอียง 3 

ตําแหน่ง (วรรณชัย วรรณสิงห์, 2562) โดยการเก็บตัวอย่างดินจากความลึก 30 ซม. และตําแหน่ง

ความลาดเอียง 3 ตําแหน่งการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินเฉลี่ย (SOCS) วิเคราะห์ปริมาณ

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน (SOC) และความหนาแน่นรวม (BD) ของดินและวัดมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ของไม้ต้นในพื้นที่ป่าชุมชน สามารถกักเก็บมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้นในพื้นที่ป่าชุมชนมี

ค่าเฉลี่ย 89.29±10.22 ตัน/เฮกตาร์ และปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้

ต้นมีค่าเฉลี่ย 41.97±4.80 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนทั้งหมดในพื้นที่ป่า

ชุมชน (รวมซากพืช รากฝอย คาร์บอนอินทรีย์ในดิน และมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้น) มี

ค่าเฉลี่ย 78.71±11.40 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ ป่าชุมชนหนองเม็ก-หนองฮีมีปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนทั้งหมดมากที่สุดอย่างมีนัยสําคัญที่ 96.22±18.65 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ ศึกษาการกักเก็บ

คาร์บอนที่สําคัญ ช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการกักเก็บคาร์บอน ซึ่งมีส่วน

ช่วยในการบรรเทาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยป่าชุมชนเป็นพื้นที่ที่มี
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ศักยภาพสูงในการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินและมวลชีวภาพเหนอืพื้นดินของไม้ต้น ต่ําสุดพบใน

ที่ดนิเปล่าและสูงสุดในที่ดินพุ่มไม้ 

การศึกษาการสร้างสมการประมาณมวลชีวภาพและการเปรียบเทียบผลผลิตมวลชีวภาพ

และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพรรณไม้ป่า 4 ชนิด ได้แก่ ประดู่ป่า ตะเคียนทอง สะเดา 

และสะเดาเทียม ที่มอีายุ 21 ปี ซึ่งปลูก ณ สถานีวนวัฒนวิจัยประจวบคีรีขันธ์ จังหวัดประจวบคีรขีันธ์ 

(ปริญญา ภูศักดิ์, 2561) การศึกษาดําเนินการโดย วางแปลงขนาด 20 × 20 เมตร จํานวน 4 แปลงใน

แต่ละชนิดไม้ วัดมิติต่าง ๆ ของต้นไม้ทุกต้นในแปลงตัวอย่าง ตัดต้นไม้ตัวอย่างเพื่อนําไปประมาณหา

มวลชีวภาพโดยใช้สมการ allometric ที่สร้างขึ้นด้วยวิธี stratified clip technique วิเคราะห์ปริมาณ

คาร์บอนในมวลชีวภาพเพื่อประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ จากการศึกษานี้สามารถ

สร้างสมการประมาณมวลชีวภาพที่แม่นยํา และประเมินผลผลิตมวลชีวภาพรวมถึงการกักเก็บ

คาร์บอนในมวลชีวภาพของพรรณไม้ป่าทั้ง 4 ชนิด เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการจัดการป่าไม้และการ

อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการปกคลุมดิน 

และผลกระทบของตําแหน่งความลาดเอียงต่อ SOC ศักยภาพในการสะสมคาร์บอน และความ

หนาแน่นรวม (BD) โดยการเก็บตัวอย่างดินจากความลึก 30 ซม. ในที่ดินหลัก 5 ประเภท และ

ตําแหน่งความลาดเอียง 3 ตําแหน่ง มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา จัดทําขั้นตอนการคํานวณคาร์บอน

แบบแปลง วิธีการคํานวณและประมวลผลการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้และป่าด้วยสมการแอล

โลเมตรีที่เหมาะสม  

จากการศึกษา ป่าแอตแลนติกเป็นหนึ่งในจุดที่มีความหลากหลายทางชีวภาพที่ถูก

คุกคามมากที่สุด และผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมทําให้ภูมิทัศน์ของป่ามีการแยกตัวและความไม่

สม่ําเสมอ (Otavio Miranda Verly, 2023) การที่ป่ามีความไม่สม่ําเสมอเป็นความท้าทายในการจัด

ลักษณะและการหาปริมาณทรัพยากรป่าไม้ เช่น การเก็บสต็อกชีวมวลและคาร์บอน มีการใช้

วิธีการที่อิงจากการรับรู้ระยะไกลเพื่อปรับปรุงการประมาณการเหล่านี้โดยไม่กระทบต่อค่าใช้จ่าย

ในการดําเนินงาน วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้คือการประมาณการปริมาณคาร์บอนเหนือพื้นดิน

ในช่วงการสืบต่อของป่าที่ต่างกันในป่าแอตแลนติกด้วยการรับรู้ระยะไกลแบบพาสซีฟที่มีความ

ละเอียดเชิงพื้นที่สูง ป่าถูกจัดประเภทเป็นช่วงการสืบต่อเริ่มต้น ระดับกลาง และขั้นสูง ในแต่ละช้ัน 

มีการจัดตั้งพล็อตขนาด 20x50 เมตร จํานวน 10 พล็อต และคํานวณปริมาณคาร์บอนโดยใช้โมเดล 

Schumacher และ Hall ที่ปรับเปลี่ยน การสะท้อนแสงของแถบสีน้ําเงิน สีเขียว สีแดง และใกล้

อินฟราเรด และดัชนีพืชพรรณ (VIs) ได้มาจากภาพถ่าย MSI/Sentinel-2 ในฤดูแห้งและฤดูฝนที่มี

ความละเอียด 10 เมตร มีการฝึกและตรวจสอบความถูกต้องของ Artificial Neural Networks (ANN) 

ด้วยค่าการสะท้อนแสงจําลองที่แตกต่างกัน ปริมาณคาร์บอนถูกประมาณการโดย ANN ที่มี
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ประสิทธิภาพดีที่สุดในการฝึกและการตรวจสอบความถูกต้อง ค่าเฉลี่ยของปริมาณคาร์บอนในช้ัน

เริ่มต้น ระดับกลาง และขั้นสูงคือ 24.99, 35.79 และ 82.28 Mg ha−1 ตามลําดับ โดยมีค่าเฉลี่ย

ทั่วไป 47.68 Mg ha−1 การประมาณการคาร์บอนมีผลลัพธ์ที่ดีกว่าโดยใช้ ANN ที่ฝึกด้วยการ

สะท้อนแสงของฤดูฝน การเพิ่ม VIs ไม่ได้ปรับปรุงประสิทธิภาพของ ANN ข้อมูลสเปกตรัมจําลองมี

ความสอดคล้องและเพียงพอในการตรวจสอบความถูกต้องของ ANN ที่เลือก ปริมาณคาร์บอน

ทั้งหมดที่ได้จากการจําลองคือ 41,962.15 Mg โดยมีค่าตั้งแต่ 6.68 ถึง 108.29 Mg ha−1 โดยมี

ค่าเฉลี่ย 48.70 Mg ha−1 ปริมาณคาร์บอนในช้ันขั้นสูงมีมากกว่าที่สังเกตในช้ันเริ่มต้นกว่า 3 เท่า 

และสามารถประมาณการได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้ข้อมูลสเปกตรัมที่มีความละเอียดสูงที่

ได้มาในฤดูฝนเป็นข้อมูลนําเข้า 



 

 

 

บทท่ี 3 

วธิีการด าเนนิการวิจัย 

 

กรอบแนวคิดของการศึกษาวจิัย 

การศึกษาวิจัยนี้ มีกรอบแนวคิดของการศึกษาวิจัยและการดําเนินงานที่เกี่ยวข้อง 

ดังนี้ กรอบแนวคิดดังแสดงใน (ภาพ 18) 

 

 
 

ภาพ 18 กรอบแนวคิดการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่าเต็งรังของมหาวิทยาลัยพะเยา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศกึษาและค้นคว้างานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

สุ่มพื้นท่ีตัวอยา่ง วางแปลงรูปสี่เหลี่ยม 

 - ขนาดแปลง 40x40 เมตร  

- ขนาดแปลง 10x10 เมตรขอบเขต  

การตรวจวัด (T-VER-METH-FOR-02 Version04) บังคับใช ้2564-2566 

การกักเก็บคารบ์อนของต้นไม ้

Version04 

(T-VER-TOOL-FOR/AGR-01) 

การสะสมคาร์บอนในดนิ 

Version03 

(T-VER-TOOL-FOR/AGR-02) 

การกักเก็บคารบ์อนของไม้ตายและ

เศษซากพชื Version02 

(T-VER-TOOL-FOR/AGR-03) 

1. เก็บขอ้มูลตน้ไม้ 

    - ความสูงตน้ไม้ (H) 

    - เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้

ท่ีความสูง 1.30 เมตร (DBH) 

2. วเิคราะห์มวลชีวภาพ 

    - มวลชีวภาพต้นไม ้

    - มวลชีวภาพราก 

1. เตรียมเครื่องมือเก็บ 

   ตัวอย่างดนิ 

2. สุ่มพื้นท่ีตัวอยา่ง 

3. เก็บตัวอยา่ง 

4. วเิคราะห์ SOC ในหอ้ง 

   ปฎบัิตกิาร 

1. เก็บขอ้มูลตน้ไม้ 

    - ความสูงตน้ไม้ (H) 

    - เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไมท่ี้

ความสูง 1.30 เมตร (DBH) 

2. วเิคราะห์มวลชีวภาพไม้ตาย 

วเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนสะสม  

ได้ปริมาณคาร์บอนท่ีสามารถกักเก็บได้ในพื้นท่ีท้ังหมด 

               

Diversity index ชนิดพันธ์ุไม้ 

หามวลชีวภาพ

รวม 
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การศึกษานี้ เป็นการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่ามหาวิทยาลัยพะเยา         

โดยศึกษาและค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมีการค้นคว้าเกี่ยวกับลักษณะและขอบเขตของพื้นที่

ศึกษาวิธีการสุ่มพื้นที่ช้ันภูมิที่สามารถเป็นตัวแทนของพื้นที่ ด้วยการวิเคราะห์ช้ันภูมิของป่าไม้

โดยเทคนิค Normalize Difference Vegetation Index (NDVI) การจําแนกพื้นที่ความหนาแน่นของ

ป่าและกําหนดจุดวางแปลงเพื่อดําเนินงานมีการเลือก Methodology ที่เหมาะสมในการตรวจวัด 

คือ T-VER-S-METH-13-02 เริ่มใช้ 1 มีนาคม ทําการคัดเลือกสมการแอลโลเมตรีที่เหมาะสมโดย

พิจารณาจากการประเมินพรรณไม้ที่แสดงถึงคุณลักษณะของป่าเต็งรังอย่างชัดที่สุดคือไม้ผลัดใบ

ในวงศ์ยาง (ภาควิชาวนวัฒนวิทยา, 2550) ได้แก่ เต็ง รัง พลวงและเหียง มักจะขึ้นตามภูเขาที่มี

โขดหิน ดินตื้นและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ํา มีหินลูกรังปะปน ขึ้นกระจายอยู่ห่าง ๆ ในพื้นที่

ค่อนข้างราบจะเป็นดินทราย ตามผลการศกึษาในการเก็บข้อมมูลจริงและมีวธิีการคํานวณ ดังนี้ 

1. การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้จะเก็บข้อมูลต้นไม้ความสูงต้นไม้ และเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของต้นไม้ที่ความสูง 1.30 เมตร วิเคราะห์หามวลชีวภาพของต้นไม้และวิเคราะห์

ปริมาณคารบ์อนสะสมในตน้ไม้  

2. การสะสมคาร์บอนในดินสุ่มพื้นที่โดยกําหนดขนาดพื้นที่แปลงย่อยในการเก็บ

ตัวอย่างดิน โดยทั่วไปแล้วไม่มีขนาดจํากัดที่แน่นอน ทั้งนี้ขึน้อยู่กับความแตกต่างของพื้นที่ เช่น 

ความลาดชัน เนื้อดิน สีดิน เป็นต้น แล้วเก็บตัวอย่างดินเพื่อทําการวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์

อินทรีย์คารบ์อนและวิเคราะหป์ริมาณคาร์บอนสะสมในดิน 

3. การกักเก็บคาร์บอนของไม้ตายและซากพืชจะเก็บข้อมูลไม้ตายความสูงไม้ตาย 

และเส้นผ่านศูนย์กลางของไม้ตาย วิเคราะห์หามวลชีวภาพของไม้ตายและวิเคราะห์ปริมาณ

คารบ์อนสะสมในไม้ตาย 

จากนั้นทําการเก็บข้อมูลของค่ามวลชีวภาพที่ต้องการศึกษาและคํานวณผลปริมาณ

คารบ์อนที่กักเก็บในป่าเต็งรังมหาวิทยาลัยพะเยา ที่สามารถกักเก็บได้ในพืน้ที่ทั้งหมด 

 

พื้นที่ศึกษา 

 พื้นที่การศึกษาทําการศึกษาในพื้นที่ป่าไม้ด้านทิศเหนือของมหาวิทยาลัยพะเยา ปัจจุบัน

มหาวิทยาลัยพะเยามีพื้นที่ ทั้งหมด 5,700 ไร่ (ภาพ 19) พื้นที่ก่อนทําการศึกษาเป็นพื้นที่ป่าทั้งหมด 

1,997 ไร่ โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช อันเนื่องจากพระราชดําริฯ โดยเปรียบเทียบ การ

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศป่าไม้จากภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้โปรแกรม Google Earth Prom การ

จําแนกข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ในการศึกษานี้เป็นการจําแนกข้อมูลพื้นที่ที่เป็นป่าไม้ 1,652 ไร่ และพื้นที่ที่

ไม่ใช่ป่าไม้ (พื้นที่สิ่งก่อสร้าง แหล่งน้ํา พื้นที่เปิดโล่ง รวมถึงพื้นที่เบ็ดเตล็ดอื่น) จํานวน 345 ไร่ 
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ตําแหน่งอ้างอิงของพื้นที่ศึกษาคือเสาตรวจวัดจุลอุตุนิยมวิทยา (Dry Dieterscarp Farest Flux 

Phabyan site Thailand, DPT) พิกัด ทางภูมิศาสตร์ ละติจูดที่ 19° 02° 14.38° N. ลองติจูด 99° 54° 

10.96° E. โดยขอบเขตของพื้นที่ศึกษาแสดงตามภาพ 

 

 
 

ภาพ 19 ขอบเขตพื้นที่มหาวิทยาลัยพะเยา จ านวน 7,500 ไร่ 
 

ที่มา: กองอาคารสถานที่ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

 
 

ภาพ 20 ขอบเขตพื้นที่ป่าไม้รวม (สีแดง) จ านวน 2,285 ไร่ 
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ภาพ 21 ขอบเขตพื้นที่พื้นที่ในการศึกษา จ านวน 1,997 ไร่ โดยตัดพื้นที่ที่ไม่ใช่ป่าไม้ 

(พื้นที่สิ่งก่อสร้าง แหล่งน้ า พื้นที่เปิดโล่ง)  

 

ที่มา: ภาพถ่ายทางดาวเทียม Google Earth, 2565  
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การจ าแนกประเภทป่าการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม (NDVI) และ (FCD) 

การวิเคราะห์และการแปลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อจําแนกพืน้ที่ป่าไม้จะใช้การวิเคราะห ์

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยคอมพิวเตอร์ (Digital analysis and image processing) โดยใช้ 

เทคนิค Normalize Difference Vegetation Index (NDVI) คือการจําแนกพื้นที่ด้วยดัชนีพืชพรรณ 

(Vegetation index) เป็นวิธีการจําแนกด้วยการคํานวณค่าการสะท้อนแสงของพืช ในรูปแบบ 

ตัวเลข แล้วให้ผลลัพธ์ในการจําแนกบริเวณที่มพีืชพรรณปกคลุมกับไม่มพีืชพรรณ โดยช่วงคลื่น 

สีแดง (Red) ที่มีคุณสมบัติในการวัดค่าสะท้อนจากส่วนที่มีการดูดกลืนพลังงานในใบพืช หรือ

ส่วนที่มีคลอโรฟิลล์ (Band 4) และช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near infrared band) มีคุณสมบัติ 

ในการแยกพืชพรรณ (Band 5) มาทําสัดสวนกันดังสมการ 1 (Mongkolsawat C., 2001) จาก

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ของในช่วงเดือน เดือนเมษายน-มิถุนายน ความละเอียดภาพ    

30 เมตร * 30 เมตร ดังภาพ AB โดยแบ่งเป็น 3 ช่วงตามระยะความหนาแน่นของช้ันภูมินั้น ๆ 

และใช้เทคนิคดัชนีพชืพรรณ NDVI 

 

  
A. Band 4 (Red) B. Band 5 (Nir) 

 

ภาพ 22 ภาพถ่ายทางดาวเทยีม Landsat 8 วันท่ี 6 มีนาคม 2565 

 

ที่มา: https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-8 

 

  

https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-8
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เทคนิคดัชนีพืชพรรณ NDVI และดัชนีความต่าง ค่าอินฟราเรดในการจําแนกพื้นที่

ความหนาแน่นของป่า Normalized Difference Vegetation Index คือ ดัชนีผลต่างค่าอินฟราเรด 

มีคา่ระหว่าง -1 ถึง 1 โดยมีสมการ คือ  

NDVI = 
(Band5-Band4) 

(1) 
(Band5+Band4) 

เมื่อ NDVI = Normalized Difference Vegetation Index 

 Band 4 = Red มีความยาวคลื่น 0.64 – 0.67 

 Band 5 = Nir มีความยาวคลื่น 1.57 – 1.65 

ความหนาแน่นของทรงพุ่มป่าไม้ Forest canopy density (FCD) เป็นหนึ่งในดัชนีเพื่อ

ระบุคุณภาพป่าไม้ การรวม VD และ SI หมายถึงการเปลี่ยนแปลงค่าความหนาแน่นของทรง

พุ่มป่า (Duong Thi Loi 2017) VD และ SI รวมกันเพื่อคํานวณ FCD และดําเนินการเป็นสมการ 

FCD ที่มขีนาดตั้งแต ่0 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยมีสมการคอื 

FCD = √VD x SI + 1 − 1 (2) 

เมื่อ FCD = ความหนาแน่นของทรงพุ่มป่าไม้ 

 VD = ความหนาแน่นของพืชพรรณ 

 SI = ค่าดัชนเีงา 

สามารถทําได้โดยการสุ่มตัวอย่างแบบคละแล้วจึงนํากลุ่มข้อมูล ดังกล่าวมาแบ่งเป็น

ประเภทต่าง ๆ การวิเคราะหข์้อมูลจะประกอบไปด้วย 

1. การคัดเลือกภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 ในช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน ปี 2565 

2. ภาพถ่ายดาวเทียมมาทําการรวมแบนด์  

3. ตัดขอบเขตพื้นที่ศึกษา  

4. วิเคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI/FCD และค่าดัชนีความต่างอินฟราเรด NDII โดย

จําแนกข้อมูล 

5. วิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดิน 7 ประเภทกับภาพดาวเทียมที่ได้ โดยใช้วิธีซ้อนทับ 

(Overlay) เพื่อจําแนกพืน้ที่การใชป้ระโยชน์ที่ดินและได้มาค่าสถิตขิองจุดภาพ  

6. กําหนดจุดตัวอย่างแบบสุ่มเพื่อทําการวิเคราะห์ความถูกต้องเชิงพื้นที่และทําการ

ตรวจสอบความถูกต้องของจุดตัวอย่างโดยใช้วธิี Confusion Matrix 

7. วิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบพื้นที่ความหนาแน่นของป่ากับพื้นที่การใช้ประโยชน์

ที่ดินอื่น ๆ โดยทดสอบสมมติฐานค่า NDVI /NDII ของพื้นที่ความหนาแน่นแตกต่างจากการใช้

ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นหรอืไม่ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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8. วิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่ความหนาแน่นมาทดสอบสมมติฐานและเปรียบเทียบพื้นที่

ความหนาแน่นของช้ันภูมิ ซึ่งสามารถแบ่งได้ทั้งหมด 3 ช้ันภูมิ ได้แก่ ความหนาแน่นสูง ความ

หนาแน่นกลางและความหนาแน่นต่ํา โดยคัดเลือกและกําหนดจุดวางแปลงตัวอย่างในพื้นที่ป่า

เท่านั้น ได้จํานวนทั้งหมด 9 จุดโดยวางแปลงตัวอย่างในพืน้ที่ป่า 

 

การก าหนดจ านวนแปลง 

คํานวนหาค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปร (Coefficient of variation: CV) เมื่อทําการเก็บ

ข้อมูลจากแปลงตัวอย่างเป็นที่เรียบร้อยแล้วทําการคํานวนหาค่า CV ของแต่ละหน่วยย่อยที่ทํา

การวางแปลงตัวอย่างโดยแปลงตัวอย่างในแต่ละหน่วยย่อยของช้ันภูมิ จะแบ่งตามระดับความ

หนาแน่นพืชพรรณที่ปกคลุม 3 ช้ันภูมิ คือ ความหนาแน่นสูง ความหนาแน่นกลางและความ

หนาแน่นมาก สุดท้ายจะต้องมีค่า CV ของมวลชีวภาพไม่เกินร้อยละ 25 ในกรณีที่ค่า CV มวล

ชีวภาพของช้ันภูมิใดมากกว่าร้อยละ 25 ให้ทําการวางแปลงตัวอย่างเพิ่มเติมในช้ันภูมินั้น ๆ 

จนกว่าจะได้ค่า CV ตามเกณฑท์ี่ อบก. กําหนด 

CV = 
SD x 100 

(3) 
X̅ 

 

เมื่อ CV = ค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปร (Coefficient of variation) 

 SD = ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 X̅ = ค่าเฉลี่ย 

 จํานวนแปลงของพื้นที่ศึกษา ทั้งหมด 1,997 ไร่ และมีการนําเครื่องมือมาใช้ในการตัด

พืน้ที่ด้วย NDVI โดยการตัดแปลงที่อยู่ในพืน้ที่ป่าหนาแน่นต่ํา จํานวน 345 ไร่ ตามสถิติจะต้องมี

ศึกษาอยู่ 1,652 ไร่ ออกซึ่งจะเหลือแปลงศึกษาอยู่ จะมีทั้งหมด 16 แปลง โดยพิจารณา

คัดเลือกจุดวางแปลงตัวอย่างในพืน้ที่ป่าความหนาแน่นปานกลางและพื้นที่ป่าความหนาแน่นสูง 

และนําการวิเคราะห์ความหนาแน่นของเรือนยอด (Forest Canopy Density: FCD) ซึ่งเป็นหนึ่ง

ในพารามิเตอร์ที่สําคัญที่สุดสําหรับการประเมินสภาพป่าไม้ โดยได้อาศัยการใช้ข้อมูลที่ได้จาก

การบูรณาการของดัชนีพืชพรรณ  ดัชนีความเป็นดิน ดัชนีความเป็นเงาและดัชนีความร้อน     

จะเหลือแปลงศกึษาทั้งหมด 8 แปลงศึกษาที่เหมาะสม 
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การวางแปลงส ารวจและการเก็บข้อมูล 

1. วางแปลงรูปสี่เหลี่ยม 

1.1 จากการพิจารณาคัดเลือกจุดวางแปลงตัวอย่างในพื้นที่ป่าความหนาแน่นปาน

กลางและพื้นที่ป่าความหนาแน่นสูง โดยพื้นที่วางแปลงตัวอย่างที่เหมาะสมจะต้องมีลักษณะ 

เช่น ไม่มีความลาดชันมากเกินไปหรือมีอุปสรรคที่อาจเป็นอันตรายแก่ทีมงาน การวางแปลง

สํารวจและการเก็บข้อมูลภาคสนามดําเนินการตามวิธีการที่อ้างอิงในคู่มืออ้างอิงการพัฒนา

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทยสาขาป่าไม้และการเกษตร 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program Reference Manual: Forestry and Agriculture Sector) 

ซึ่งสามารถสรุปโดยสังเขปได้ดังนี้ วางแปลงตัวอย่างเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส จํานวน 7 แปลงและ

รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า จํานวน 1 แปลง ที่มีขนาด (40 x 40 เมตร) และแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด (10 x 10 

เมตร) จํานวน 16 แปลง รายละเอียดแผนที่แปลงศึกษาดังแสดงใน ภาพ 27 พื้นที่ความเขียวของ

แปลงศึกษาเนื่องจากแปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าข้อข้อจํากัดของพื้นที่ ทั้งนี้ขึ้นกับความเหมาะสมของ

พืน้ที่จริง (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2559)  

 1.2 ทําการวางแปลงรูปสี่เหลี่ยม พื้นที่ 1 ไร่ โดยมีขนาดแปลงเท่ากับ 40 X 40 

เมตร (ภาพ 23) และทําการปักหมุดที่ 1 จากพิกัด GPS โดยใช้เครื่องหาพิกัด (Garmin etrex 10 

GPS) เลือกในลักษณะพืน้ที่โล่งและมัดเชือกสูงจากพืน้ประมาณ 30 เซนติเมตร 

 1.3 จากนั้นตรึงเชือกจากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 โดยใช้ทิศเหนือในการตรึงเชือกจุด

แรกเริ่มใช้เทปวัดระยะ  40 เมตร จากจุดที่ 2 แล้วไปจุดที่ 3 ตามทิศตะวันออก และจุดที่ 3 

เดินตามทิศใต้ ลงมาโดยใช้เทปวัดระยะ  40 เมตร แล้วตรึงเชือกกระหว่างหมุดที่ 3 ไปหมุดที่ 4 

ที่แสดงขอบเขตแปลงตัวอย่างพร้อมทั้งระบุพิกัดทาง ภูมิศาสตร์ที่ชัดเจนทั้งนี้เพื่อใช้ในการ

ติดตามประเมินผลภายหลังการดําเนินการ  
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ภาพ 23 การวางแปลงตัวอย่าง แบบสี่เหลี่ยมจตุรัสและการเก็บข้อมูล 

 

การค านวณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ (Calculation for Carbon Sequestration) 

1. เก็บข้อมูลตน้ไม้ 

1.1  ทําการวัดขนาดความโตของต้นไม้ โดยตําแหน่งวัดขนาดความโตต้นไม้ดัง

ตัวอย่าง (ภาพ 11 และภาพ 12) จะใช้ไม้วัดระดับยาว 130 เซนติเมตร ทาบบนต้นไม้และใช้

ชอล์ก/ปากกาเมจกิขีดเส้นให้เป็นแนวเพื่อแสดงบริเวณที่จะวัดขนาดต้นไม้และให้สอดคล้องตาม

หลักการวัดขนาดความโตในกรณีที่เป็นพืน้ที่ลาดชัน หรือเกิดความผิดปกติในจุดที่ต้องวัดความ

โตของต้นไม้สามารถกําหนดจุดวัด (FAO, 2009) ดังนี้ ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลช่วง เดือน

เมษายน – เดือนกรกฎาคม 

1.2  การวัดความสูงของต้นไม้ด้วยไคลโนมิเตอร์ (Clinometer) เป็นการวัดความสูง

ของต้นไม้ โดยอาศัยหลักการพืน้ฐานของตรีโกณมิติหรอืความสัมพันธ์ระหว่างมุมและระยะทาง

ในการคํานวณหาความสูงของตน้ไม้ โดยมีขั้นตอนในการวัดเพื่อหาความสูงดังนี้ 

1.2.1 ให้ผู้วัดความสูงของต้นไม้ยืนอยู่ห่างจากต้นไม้ที่ต้องการวัดในระยะที่

สามารถมองเห็นยอดสูงสุดของต้นไมน้ั้นได้ 
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ภาพ 24 ตัวอย่างเครื่องมือวัดความสูงของต้มไม้ 

 

1.2.2 ทําการวัดระยะทางจากต้นไม้ถึงจุดที่ผู้วัดยืน 

1.2.3 วัดความสูงจากพืน้ดินถึงระดับสายตาของผูว้ัด 

 

 
 

ภาพ 25 การหาความสูงของต้นไม้ด้วยไคลโนมิเตอร์ 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
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1.2.4 ผู้วัดใช้ไคลโนมิเตอร์เล็งที่ยอดสูงสุดของต้นไม้อ่านค่ามุมที่วัดได้และ

นํามาหาค่ามุมแทนเจนต ์(Tangent: tan) จาก (ภาพ 13) 

มุมเงย (ค่าของมุม Tan 26o) = 0.49 

(4) ระยะทางผู้วัดถึงตน้ไม้ (AC) = 10 เมตร 

ความสูงจากพืน้ถึงระดับสายตาของผูว้ัด (AD) = 1.5 เมตร 

1.2.5 คํานวณหาความสูงของต้นไม้จากระดับสายตาของผู้วัดถึงยอดสูงสุด

ของตน้ไม้จาก (ภาพ 25) 

1.2.6 การคํานวณหาความสูงของต้นไม้จากระดับสายตาของผู้วัด ถึงยอด

สูงสุดของตน้ไม้ จากสมการ  Tan A = BC/AC โดยแทนค่าได้ดังนี้ 

ความสูงของ

ตน้ไม้ (เมตร) 
= 

 ระยะทางผู้วัด

ถึงตน้ไม้ (AC) 
x 

มุมเงย (ค่า

ของมุม Tan) 

 
+ 

ความสูงจากพื้นถึงระดับสายตา

ของผู้วัด (AD) 
(5) 

1.2.7 คํานวณหาความสูงทั้งหมดของต้นไม้ ซึ่งเป็นผลรวมความสูงของต้นไม้

จากระดับสายตาของผู้วัดถึงยอดต้นไม้ (BC) รวมกับความสูงจากพื้นถึงระดับสายตาของผู้วัด 

(AD) ซึ่งมคี่าเท่ากับ 

2. การวิเคราะหม์วลชวีภาพเหนือพืน้ดินและมวลชีวภาพเหนอืพืน้ดิน 

2.1 การคํานวณปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Aboveground Biomass; ABG) 

หามวลชีวภาพของไม้ขนาดใหญ่ (DBH ≥ 4.5 cm) ใช้สมการของ Ogawa et al. (1965) ซึ่งเป็น

สมการที่ใช้ประเมินมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ในป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณ       

การประเมนิมวลชวีภาพของต้นไม้ ใช้สมการที่เหมาะสมกับชนิดไม้ ดังนี้ (สมการ 6) 

 

WS  =  0.0396 (D2H) 0.933 

WB  =  0.00349 (D2H) 1.030 

WL  =  (28/( WS+ WB+0.025)) -1 

WT  =  WS+ WB+ WL 

(6) 

เมื่อ WS  =  มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นลําต้น (กิโลกรัม) 

WB  =  มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นกิ่ง (กิโลกรัม) 

WL  =  มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิในส่วนที่เป็นใบ (กิโลกรัม) 

WT  =  มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ (กิโลกรัม) 

 

2.2 การคํานวณปริมาณมวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground Biomass; BLG) การประเมิน

มวลชีวภาพของรากไม้ใช้สมการที่เหมาะสมกับชนิดไม้ ดังนี ้(สมการ 7) 
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BLG = ABG ×  R (7) 
 

เมื่อ BLG = มวลชวีภาพใต้ดนิ (กิโลกรัม) 

 ABG = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ (กิโลกรัม) 

 R = กลุ่มพรรณไม้ทั่วไป สัดส่วนน้ําหนักแห้งของรากต่อต้นของต้นไม้ 

(ร้อยละ 0.27 ของน้ําหนักแหง้) (IPCC, 2006) 

2.3 การคํานวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินและการกักเก็บคาร์บอนใต้

ดิน สามารถคํานวณได้โดยใช้สมการ (สมการ 8) 

CTotal  =    (ABG + BLG) × CF  (8) 
 

เมื่อ CTotal = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนรวมของต้นไม้ (ตันคาร์บอน)  

 ABG = มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ (ตัน) 

 BLG = มวลชวีภาพเหนือใต้ดิน (ตัน)  

 CF = กลุ่มพรรณไม้ทั่วไป สัดส่วนปริมาณคาร์บอนในเนื้อไม้ (ร้อยละ 

0.47 ของน้ําหนักแหง้) (IPCC, 2006) 

2.4 การประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซค์เทียบเท่า สามารถคํานวณได้

โดยใช้ (สมการ 9) 

CO2eq =  CTotal  ×  
44

12
 (9) 

 

เมื่อ CO2eq = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน (ตันต่อคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

 CTotal = มวลชวีภาพใต้ดนิ (ตัน) 

 44

12
 = ค่ามวลโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ตอ่คารบ์อน  

 

การค านวณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ตายและเศษซากพืช (Calculation for Carbon 

Sequestration in Dead Wood and Litter) 

(สํานักป่าชุมชน, 2557) ใช้ข้อมูลการสุ่มพื้นที่ความสูงจริงของต้นไม้  ขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางความสูงที่ 1.30 เมตร (DBH) และวิเคราะห์มวลชีวภาพ (ภาพ 12) ตามการ

คํานวณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ (Calculation for Carbon Sequestration) จากนั้นนําค่ามวล

ชีวภาพที่ได้มาแทนค่าในสมการ (สมการ 8) การคํานวณการกักเก็บคาร์บอนของไมต้าย 
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การคํานวณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ตาย สามารถคํานวณโดยใช้ค่าที่กําหนดให้ 

โดยไม้ตายที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษาต้องไม่มีการนําออกตลอดระยะเวลาดําเนินงาน ซึ่งสามารถ

คํานวณได้จากสมการ (สมการ 10) 

CDead =  CTotal × DFDW (10) 
 

เมื่อ CDead = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในไม้ตาย (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

 CTotal = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

 DFDW = ค่าคงที่สําหรับคํานวณการกักเก็บคารบ์อนในไม้ตาย (ค่าคงที่0.01) 

   1. ความสูงจากระดับน้ําทะเล ไม่เกิน 2,000 เมตร 

   2. ปริมาณน้ําฝน อยู่ระหว่าง 1000-1600 มิลลเิมตรต่อปี 

 

การค านวณการสะสมคาร์บอนในดิน (Calculation for Soil Carbon) 

1. สุ่มพื้นที่ตัวอย่าง 

1.1 การกําหนดขนาดพื้นที่แปลงย่อยในการเก็บตัวอย่างดิน โดยทั่วไปแล้วไม่มี

ขนาดจํากัดที่แน่นอน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความแตกต่างของพื้นที่ เช่น ความลาดชัน เนื้อดิน สีดิน 

เป็นต้น ดังนั้น การกําหนดแปลงย่อยจึงควรให้ครอบคลุมและเป็นตัวแทนที่เหมาะสม ของ

พื้นที่นั้น ๆ โดยการกําหนดแปลงย่อยที่ดนีั้นควรมคีวามสมำเสมอหรอืคล้ายคลึงกันมากที่สุดใน

แต่ละแปลงย่อย อย่างไรก็ตามภายใต้การดําเนินการโครงการ T-VER แนะนําให้กําหนดพื้นที่

แปลงย่อยแต่ละแปลงมีขนาดแปลงละ 10 ไร่ เศษที่เหลือจาก 10 ไร่ ใหก้ําหนดเป็น 1 แปลงและ

ในกรณีที่มีแปลงเก็บตัวอย่างดินมากกว่า 1 แปลงขึ้นไปหากเศษเหลือไม่เกิน 5 ไร่ไม่ต้อง

แบ่งเป็นแปลงย่อยใหม่ 

1.2 การสุ่มเก็บตัวอย่างและกําหนดจุดเก็บดิน การเก็บตัวอย่างดินที่ดีจะต้อง

กระจายจุดเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุมทั่วพื้นที่ในแต่ละแปลงซึ่งในการกําหนดจุดเก็บตัวอย่ าง

สามารถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ การเก็บตัวอย่างแบบสุ่มและการเก็บแบบมีรูปแบบตาม

แนวทางของ (Carter, 2007) โดยในการสุม่ตัวอย่าง 10 จุดเพื่อใชเ้ป็นตัวแทนของพืน้ที่ 
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ภาพ 26 รายละเอียดจุดเก็บดินในแปลงศึกษา 

 

2. เก็บตัวอย่าง 

2.1 ก่อนขุดเพื่อเก็บตัวอย่างดนิจะต้องถางหญ้ากวาดเศษพืชหรอืวัสดุที่อยู่ผวิหน้า

ดินออก (ห้ามแซะหรือปาดหน้าดินออก) การเก็บดินแต่ละจุดให้ใช้พลั่วขุดดินเป็นรูปลิ่มลึก

ประมาณ 30 ซม. หลังจากนั้นเก็บดิน โดยใช้พลั่วแซะดินข้างหลุม (ด้านเรียบ) ใหไ้ด้ดินเป็นแผ่น

หนาประมาณ 2-3 ซม. จนถึงก้นหลุมดินที่ได้เก็บรวบรวมใส่ถุงหรือถังพลาสติก โดยในการสุ่ม

ตัวอย่าง 10 จุดเพื่อใชเ้ป็นตัวแทนของพืน้ที่ 

2.2 คลุกเคล้าดินแต่ละแปลงที่เก็บมาให้เข้ากันแล้วเทลงบนผ้าพลาสติกทําการ

คลุกเคล้าอีกครั้งโดยยกมุมผา้พลาสตกิทีละ 2 มุม ที่อยู่ตรงข้ามกันทําสลับมุมกัน 3-4 ครั้ง 

2.3 หลังจากนั้นกองดินให้เป็นรูปฝาชีแล้วใช้มือตบยอดกองให้แบนราบและใช้นิ้ว

มอืขีดเป็นกากบาท (+) บนยอดกองซึ่งจะทํา ให้ดินถูกแบ่งแยกเป็น 4 ส่วน 

2.4 เก็บตัวอย่างจากกองดินนี้เพียง 1 ส่วน ให้ได้ดินหนักประมาณ ครึ่งกิโลกรัม 

หรือถ้าดินมีหินกรวดปนมากอาจเก็บมา 1-2 กิโลกรัม ใส่ดินลงในถุงพลาสติกที่เตรียมไว้เพื่อส่ง

วิเคราะห์ การวิเคราะห์ใน (ภาคผนวก ค) พร้อมเขียนป้ายเบอร์แปลง รายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับ

ตัวอย่างดินผูกติดไว้กับถุงตัวอย่างดิน ป้ายนีค้วรทําไว้อกีชุดหนึ่งเก็บไว้เพื่อป้องกันการลืม 
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 2.4.1 การคํานวณ % อินทรีย์คาร์บอน (Organic carbon) 

% อินทรีย์คาร์บอน 

(Organic carbon) 
= 

(B-T) N 
x 

100 
x 

3 
x 

100 
x 10 (11) 

B 77 103 W 
 

เมื่อ N = ความเข้มขน้ของโพแทสเซียมไดโครเมท (นอร์มอล) 

 B = ปริมาตรของสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ไทเทรตกับ Blank 

(มิลลลิิตร) 

 T = ปริมาตรของสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ ไทเทรตกับ

ตัวอย่างดิน (มิลลิลิตร) 

 W = น้ําหนักดิน (กรัม) 

2.4.2 การคํานวณ (Soil organic carbon : SOC) 

ความหนาแน่นรวมของดนิ  = 
น้ําหนักแหง้ของดนิ  

(12) 
ปริมาตรของกระบอกเก็บตัวอย่างดิน 

ปริมาตรของกระบอกเก็บตัวอย่างดิน  = 3.14 × (รัศม)ี2 × ความสูงของกระบอก (13) 

 

SOC = 
OC (%) x BD x Depth x 10000 

(14) 
6.25 

 

เมื่อ Soil Organic Carbon = ค่าปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินก่อนเริ่มโครงการ 

(ตันคาร์บอน/ไร่) 

 Organic Matter (OM) = ร้อยละอินทรียวัตถุในดิน (วิเคราะหผ์ลจากหอ้ง 

    ปฏิบัติการ) 

 Organic Carbon (OC) = ร้อยละอนิทรีย์คารบ์อนในดิน 

 Bulk Density (BD) = ความหนาแนน่รวมของดนิ (กรัม/ลบ.ซม.) 

3. การคํานวณปริมาณการสะสมคาร์บอนในดิน 

การคํานวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่สะสมในดิน สามารถคํานวณจากการ

สะสมคาร์บอนในดิน มีรายละเอียดการคํานวณดังนี้ ทําการเก็บตัวอย่างดินโดยทําการเก็บ

ตัวอย่างที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร ให้กระจายและครอบคลุมพื้นที่โดยวิธีการเก็บตัวอย่าง

ดินให้เป็นไปตามที่ อบก.กําหนด จากนั้นนํามาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนก่อนเริ่มกิจกรรม 

(SOCref) ในห้องปฏิบัติการที่ได้มาตรฐานมาคูณกับค่าสัมประสิทธ์การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนใน

ดินจากกิจกรรมต่าง ๆ โดยใช้สมการ (Walkley and Black, 1947) (สมการ 15) 
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SOC0 =  SOCref × FLU0 × FMG0 × Fl0 ×  A × 
44

12
 (15) 

 

เมื่อ SOC0 = ปริมาณคารบ์อนที่สะสมในดิน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

 SOCref = ค่าปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินจากการสุ่มตัวอย่างและนํามา

วิเคราะหใ์นห้องปฏิบัติการ (ตันคาร์บอนต่อไร่) 

 FLU0  = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตาม

ประเภทการใชท้ี่ดนิ (ค่าคงที่ 0.82) 

 FMG0  = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตาม

วิธีการจัดการดิน (ค่าคงที่ 1.22) 

 Fl0  = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามระดับ 

อินทรีย์วัตถุที่กลับคืนสูด่ิน (ค่าคงที่ 0.92) 

 A = พืน้ที่โครงการ (ไร่) 

 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก(รวม)ที่กักเก็บได้ 

ในการคํานวณการกักเก็บคาร์บอนรวม สามารถคํานวณโดยใช้ค่าที่กําหนดให้ ซึ่ง

สามารถคํานวณได้จากสมการ (สมการ 16) 

CO2eq =  CTotal + CDead + SOC0 (16) 
 

เมื่อ CO2eq = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนทั้งหมด (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

 CDead = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในไม้ตาย (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

 CTotal = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

 SOC0 = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 



 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการศกึษา 

 

งานวิจัยนี้ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อ วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1) เพื่อประเมินการกักเก็บ

คาร์บอนของในพื้นที่ป่าเต็งรัง มหาวิทยาลัยพะเยา 2) เพื่อทําฐานข้อมูลของชนิดพันธ์ไม้เป็น

ข้อมูลพื้นฐานในพื้นที่ป่าเต็งรัง มหาวิทยาลัยพะเยาประเมินการกักเก็บคาร์บอนของในพื้นที่ป่า

เต็งรัง มีการศกึษา ดังนี้ 

 

การจ าแนกชั้นภูมิพื้นที่ป่า 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ความละเอียดภาพ 30 เมตร × 30 

เมตรของวันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2566 ดัง (ภาพที่ 27) โดยใช้ด่าดัชนีพืชพรรณ NDVI (ตาราง 13) 

พบว่ามีค่าดัชนีพืช พรรณอยู่ในช่วง 0 ถึง 0.6959 สามารถแบ่งได้ทั้งหมด 3 ช้ันภูมิ  ได้แก่ ช้ันภูมิที่ 

1 คือ พื้นที่ที่ไม่ใช่ป่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.0058 ถึง 0.4815 โดยจัดให้อยู่ในประเภทพื้นที่พื้นที่ป่า

ความหนาแน่นต่ํา มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 345 ไร่ ช้ันภูมิที่ 2 อยู่ในประเภทพื้นที่ป่าความหนาแน่นปาน

กลาง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.4815 ถึง 0.5572 มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 750 ไร่ และช้ันภูมิที่ 3 คือพื้นที่

พื้นที่ป่าความหนาแน่นสูง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5572 ถึง 0.6950 จัดให้อยู่ใน ประเภทพื้นที่ป่าไม้

ความหนาแน่นมาก มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 902 ไร่  โดยเลือกวางแปลงทดในช้ันภูมิที่ 2 และ 3 ที่เป็น

พื้นที่ป่ามีพื้นรวมในการศึกษาเท่ากับ 1,997 ไร่ ผู้วิจัยได้แบ่งแปลงศึกษาออกเป็น 8 แปลง ตาม

เกณฑ์ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก จากข้อมูลที่กล่าวมาแสดงให้เห็นว่าค่าดัชนีพืช

พรรณ NDVI บริเวณที่ไม่มีพืชพรรณปกคลุมจึงตัดพื้นที่ออก ส่วนบริเวณที่มีพืชพรรณอยู่มากจะมี

ค่าเป็นบวก ซึ่งลักษณะดังกล่าวจะสัมพันธ์ระหว่างช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้และคลื่นช่วงแสงสีแดง

กับการปกคลุมของพืชพรรณ (Mongkolsawat C., 2001) เนื่องจากบริเวณที่ค่า NDVI มีค่าเป็นศูนย์

แสดงถึงพื้นผิวที่มีพืชพรรณสีเขียวปกคลุมน้อยจะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ต่ํา

กว่าช่วงคลื่นสีแดง ค่า NDVI จึงมีค่าเป็นศูนย์เพราะว่าค่าสะท้อนพลังงานใช้ช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้

มีค่าการสะท้อนพลังงานต่ําในช่วงคลื่นสีแดง แต่ในกรณีที่เป็นพื้นผิวดินค่าสะท้อนพลังงานในช่วง

คลื่นสีแดงและค่าสะท้อนพลังงานในช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้จะมีค่าใกล้เคียงกันทําให้ค่าดัชนี พืช

พรรณ NDVI ที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับศูนย์ (ธันวา สัจจาพิทักษ์วงศ์, 2552) ถ้าค่าของ NDVI มีค่าเป็น

บวกแสดงถึงพื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมอยู่มากจะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้สูง

กว่าช่วงคลื่นสีแดงทําให้ NDVI มีค่าเป็นบวก เนื่องจากคลอโรฟิลล์ในพืชจะดูดกลืนค่าพลังงานคลื่น
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แม่เหล็กไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ในช่วงคลื่นสีแดงประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ และจะสะท้อนพลังงานในช่วง

คลื่นอินฟาเรดใกล้ออกมาถึง 40 ถึง 60 เปอร์เซ็นต์ (Green. E. P., 1997) 

 

ตาราง 12 ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI  

ชั้นภูมิ ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI ประเภทพื้นที่ เน้ือที่ (ไร่) 

1 0.0058 - 0.4815 พืน้ที่ป่าความหนาแน่นต่ํา 345 

2 0.4815 - 0.5572 พืน้ที่ป่าความหนาแน่นปานกลาง 750 

3 0.5572 - 0.6950 พืน้ที่ป่าความหนาแน่นสูง 902 

พืน้ที่ป่าของแปลงศกึษาทั้งหมด 1,997 

 

แปลงเก็บตัวอย่าง 

ในการศึกษานี้การกําหนดตําแหน่งแปลงศึกษา พื้นที่ดําเนินโครงการเป็นพื้นที่ป่าเต็ง

รังที่ตั้งอยู่ทางทิศเหนอืของมหาวิทยาลัยพะเยา ภายใต้พื้นที่อุทยานการเรียนรู้การเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อมเพื่อการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งมีพื้นที่ทั้งหมด 

1,997 ไร่ เป็นพื้นที่ที่ต้นไม้มีการเจริญเติบโตน้อย โดยเมื่อมีการคัดกรองออกจะคงเหลือพื้นที่

ดําเนินการศึกษา เท่ากับ 1,652 ไร่ ได้นําค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI มาทําการกําหนดช้ันภูมิ 

(Stratification) ตามความหนาแน่นของพืชพรรณที่ปกคลุมและวางแปลงเก็บตัวอย่างแต่ละช้ัน

ภูมิไม่น้อยกว่า 3 แปลง เก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างมาคํานวนหาค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปร 

(Coefficient of variation: CV) จากข้อมูลมวลชีวภาพซึ่งต้องมีค่าไม่เกินร้อยละ 25 จึงจะถือว่า

แปลงตัวอย่างดังกล่าวเป็นตัวแทนที่เหมาะสม โดยการคํานวณค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปรของ

แต่ละช้ันภูมิที่ทําการวางแปลงตัวอย่างพบว่าช้ันภูมิที่ 1 (พื้นที่ป่าความหนาแน่นต่ํา) สามารถตี

แปลงได้ 1 แปลง คือแปลงที่ 6 ไม่สามารถนํามาคิดค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปร (Coefficient of 

variation: CV) เพราะมีค่าเกินร้อยละ 25 จึงจะถือว่าแปลงตัวอย่างดังกล่าวไม่สามารถเป็นตัว

แทนที่เหมาะสม ช้ันภูมิที่ 2 (พื้นที่ป่าความหนาแน่นปานกลาง) สามารถวางแปลงได้จํานวน 2 

แปลง และช้ันภูมิที่ 3 (พื้นที่ป่าความหนาแน่นสูง) สามารถวางแปลงได้จํานวน 6 แปลง มีค่า

สัมประสิทธิ์ความผันแปรเท่ากับ 6.97 และ 10.28 ตามลําดับดัง (ตาราง 14) และ (ตาราง 15) 

  



 

 

  75 

ตาราง 13 ค่าสัมประสิทธ์ความแปรผัน 

ประเภทพื้นที่ แปลงตัวอย่าง มวลชีวภาพ (ตัน) 

พืน้ที่ป่าความหนาแน่นปานกลาง 4 28.06 

 3 30.97 

ค่าเฉลี่ย  29.52 

SD  2.06 

CV  6.97 
  

 

 

ตาราง 14 ค่าสัมประสิทธ์ความแปรผัน 

ประเภทพื้นที่ แปลงตัวอย่าง มวลชีวภาพ (ตัน) 

พืน้ที่ป่าความหนาแน่นสูง 1 36.75 

 2 29.09 

 5 29.57 

 7 27.81 

 8 30.12 

 9 31.88 

ค่าเฉลี่ย  30.87 

SD  3.17 

CV  10.28 
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ภาพ 27 พื้นที่ความเขียวของแปลงศึกษา 

 

ที่มา: ภาพถ่ายทางดาวเทียม Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L1, 2565 
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จ านวนชนดิพรรณพืช 

โครงสร้างและองค์ประกอบของสังคมพชื 

จากการสํารวจป่าในพื้นที่มหาวิทยาลัยพะเยาที่มีการสํารวจมีพื้นที่ทั้งหมด 1,997 ไร่ 

โดยการวางแปลงตัวอย่างขนาด 40 เมตร x 40 เมตร เพื่ อสํ ารวจ ต้นไม้ที่ มี ขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดับอก 0.45 เมตร ขึ้นไป พบว่ามีจํานวนต้นไม้ใหญ่ทั้งหมด 1,582 ต้น มี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 198 ต้นต่อไร่ ค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงมีค่าเท่ากับ 

0.14± และ 11.24± เมตร ตามลําดับ (ตาราง 15) สามารถจําแนกพันธุ์ได้เป็น 17 วงศ์ 28 ชนิด 

และพบว่าชนิดของพรรณไม้ที่มีอยู่ในพื้นที่มากที่สุดคือ วงศ์ Dipterocarpaceae มีจํานวน 4 

ชนิด รวม 1,173 ต้น ชนิดที่พบมาก ที่สุดในแปลงคือ เต็ง พบ 372 ต้น รองลงมาได้แก่ พลวง 

เหียง และรัง พบ 336, 275 และ 190 ต้น ตามลําดับ  

 

ตาราง 15 ความหลากหลายชนิดพันธุ์ไม้ในป่าเต็งรัง  

ล าดับ วงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชนิด 
จ านวน

(ต้น) 

1 ANACARDIACEAE 

Buchanania lanzan 

Spreng. 

มะม่วงหัวแมง

วัน 
7 

Gluta usitata (Wall.) Ding 

Hou. 
รักใหญ่ 77 

2 DIPTEROCARPACEAE 

Dipterocarpus obtusifolius 

Teijsm. ex Miq. 
เหียง 275 

Shorea siamensis Miq. รัง 190 

Shorea obtusa Wall. ex 

Blume. 
เต็ง 372 

Dipterocarpus tuberculatus 

Roxb. 
พลวง 336 

4 FABACEAE 

Dalbergia assamica Benth. เก็ดแดง 45 

Dalbergia cultrata Graham 

ex Benth. 
เก็ดดํา 10 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ล าดับ วงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชนิด 
จ านวน

(ต้น) 

4 FABACEAE 

Pterocarpus macrocarpus 

Kurz. 
ปะดู่ 3 

Dalbergia cultrata Graham 

ex Benth. 
กระพีเ้ขาควาย 1 

5 FAGACEAE 

Quercus oidocarpa Korth. ก่อ 100 

Castanopsis argyrophylla 

King ex Hook. f. 
ก่อหยุม 3 

Quercus kerrii Craib. ก่อแพะ 6 

6 RUBIACEAE 

Gardenia sootepensis 

Hutch. 
คํามอกหลวง 8 

Psydrax umbellata (Wight) 

Bridson. 
หว้าขีก้วาง 7 

Wendlandia paniculata 

(Roxb.) DC. 
แขง้กวาง 1 

Morinda coreia Ham. ย่อป่า 1 

7 BIGNONIACEAE 
Fernandoa adenophylla 

(Wall. ex G.Don) Steenis. 
แคหางค่าง 1 

8 BURSERACEAE 
Canarium subulatum 

Guillaumin. 
มะกอกเกลือ้น 32 

9 COMBRETACEAE 
Pentaptera tomentosa 

Roxb. ex DC. 
รกฟ้า 2 

10 DILLENIACEAE 
Dillenia obovata (Blume) 

Hoogland. 
ส้าน 2 

11 ERICACEAE 
Craibiodendron stellatum 

W.W. Smith. 
ดาวราย 33 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ล าดับ วงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชนิด 
จ านวน

(ต้น) 

12 LAMIACEAE 
Vitex limonifolia Wall. ex 

Walp. 
ตีนนก 2 

13 LOGANIACEAE Strychnos nux-vomica Linn. แสลงใจ 1 

14 MORACEAE 
Broussonetia papyrifera 

(L.)Vent. 
ปอสา 1 

15 MYRTACEAE 

ristaniopsis 

burmanica (Griff.) Peter 

G.Wilson & J.T.Waterh 

เคาะ 53 

16 PHYLLANTHACEAE 
Aporosa villosa (Wall.ex 

Lindl.) Baill. 
เหมอืดโลด 12 

17 
SALICACEAE – 

FLACOURTIACEAE 

Flacourtia indica (Burm.f.) 

Merr 
ตะขบป่า 1 

จ านวนต้นไม้ใหญ่ทั้งหมด 1,582 
 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของต้นไม้ 

จากผลการศึกษาขนาดความสูงทั้ง 8 แปลง (ภาพ 28 และ ภาพ 29) พบว่า มีความ

สูงเฉลี่ยเท่ากับ 11.15±5.51 เมตร แปลงตัวอย่างแปลงที่ 1 มีความสูงเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 

13.75±6.19 เมตร และแปลงตัวอย่างแปลงที่ 5 มีความสูงเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 10.70±5.20 

เมตร ผลการศึกษาเส้นผ่านศูนย์กลางของตน้ไม้ในแปลงตัวอย่างทั้ง 8 แปลง พบว่า มขีนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ 13.89±7.35 เซนติเมตร และแปลงตัวอย่างแปลงที่ 1 มีขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 16.00±8.01 เซนติเมตร และแปลง 8 มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางน้อยที่สุดเท่ากับ 11.27±6.30 เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ต่อการ

เจริญเติบโตของป่าเต็งรัง (สุธีระ เหิมฮึก, 2564) พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อความเจริญเติบโตของ

ต้นไม้เกี่ยวข้องกับลักษณะภูมิประเทศ (A. Rikimaru, 2002) จากแผนที่ช่วงช้ันความสูงและ

คุณสมบัติของดินจากการเก็บตัวอย่างดินช้ันบนนํามาวิเคราะห์หาอินทรีย์คาร์บอนในดิน จาก

การศึกษาจะเห็นว่าการเจริญเติบโตของแต่ละแปลงมีความสูงและความโตใกล้เคียงกัน 

สามารถแสดงถึงลักษณะโครงสร้างที่ เกี่ยวกับชนิดของพันธ์ไม้เพื่อให้มองเห็นภาพรวม
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นิเวศวิทยาของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด ซึ่งจะมีความสูงสุดประมาณ 30-35 เมตร ความแตกต่าง

ระหว่างปัจจัยแวดล้อมในแต่ละสังคมย่อยและปัจจัยที่มีผลต่อการกระจายของแต่ละชนิด

พรรณไม้และจากการศึกษา (ปรัชญาภรณ์ ศรีคุณ, 2564) พบว่า อาจจะเกิดการรบกวบจาก

ไฟป่าในพื้นที่ป่าเต็งรังซึ่งจะทําให้ต้นไม้หยุดเจริญเติบโต ดังนั้น จึงต้องมีมาตรการจัดการด้าน

ไฟป่าโดยการควบคุม เช่น การชิงเผาตามหลักวิชาการอาจช่วยให้การสืบต่อพันธุ์ของไม้   

(ภาพ 30) ดัชนีในป่าเต็งรังได้และทําให้ป่าเต็งรังแห่งนี้สามารถคงสภาพของสังคมพืชดังเดิม 

(Marod, 2014) 

 

 
 

ภาพ 28 กราฟแสดงการกระจายของเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ 
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ภาพ 29 กราฟแสดงการกระจายของความสูงของต้นไม้ 

 

 
 

ภาพ 30 ต้นไม้เกิดใหม่หลังจากเกิดไฟป่า 
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ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของไม้ตาย 

จากผลการศึกษาขนาดความสูงทั้ง 8 แปลง (ภาพ 31และภาพ 32) พบว่า มีความสูง

เฉลี่ยเท่ากับ 5.36±3.85 เมตร แปลงตัวอย่างแปลงที่  7 มีความสูงเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ      

9.90± 4.46 เมตร และแปลงตัวอย่างแปลงที่ 5 มีความสูงเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 1.97±2.13 เมตร 

ผลการศึกษาเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ในแปลงตัวอย่างทั้ง 8 แปลง พบว่า มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ 8.87±6.96 เมตร และแปลงตัวอย่างแปลงที่ 4 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 15.71±14.36 เซนติเมตร และแปลง 3 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยที่สุด

เท่ากับ 4.01±3.43 เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาขนาดความสูงและความโตของต้นไม้ที่ล้มหรือยืน

ต้นตาย (Moral R.D., 2007) อาจจะจากการตายตามธรรมชาติหรอืโรค แมลงและการรบกวนจาก

มนุษย์ ดังนั้น จากการเก็บข้อมูลจะทราบถึงขนาดความสูงและความโตจะอยู่ในช่วงระดับหนึ่งของ

พืน้ที่ป่าจนถึงช่วงอายุต้นไม้ที่ล้มหรอืยืนต้นตาย   

 

 
 

ภาพ 31 กราฟแสดงการกระจายของเส้นผ่านศูนย์กลางของไม้ตาย 
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ภาพ 32 กราฟแสดงการกระจายของความสูงของไม้ตาย  
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ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในต้นไม้ 

 

 
 

ภาพ 33 ปริมาณการกักเก็บมวลชีวภาพในต้นไม้ 

 

จากการศึกษาการประเมินหาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใต้พื้นดินในส่วน

ของรากภายในแปลงศึกษา โดยใช้สมการแอลโลเมตรีของป่าเต็งรัง โดยเลือกเก็บข้อมูลเฉพาะ

ไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป พบว่ามีปริมาณมวลชีวภาพรวม

ทั้งหมด 228.51 t/rai และปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้เฉลี่ยทั้งหมดเท่ากับ 28.56±3.79 t/rai 

พบว่าแปลงที่ 1 มีมวลชีวภาพมากที่สุดมีค่าเท่ากับ 34.42 t/rai และแปลงที่ 7 มีมวลชีวภาพ

น้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 27.39 t/rai (ภาพ 33) เมื่อเปรียบเทียบกับ การศึกษาพื้นที่ป่าเต็งรัง 

จังหวัดสกลนคร พบว่ามีปริมาณมวลชีวภาพที่ ใกล้ เคียงกัน มีค่าเท่ากับ 18.89 t/rai         

(ดอกรัก มารอด, 2560) และมีคา่ใกล้เคียงค่าเฉลี่ยของมวลชวีภาพเหนือพืน้ดินพืน้ดินทั้งหมดที่

กระจายตัวอยู่ในประเทศไทย มีค่า 20.17 t/rai (สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล, 2555) การแปรผันของ

ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนขึ้นอยู่กับสังคมป่า ความสมบูรณ์ของป่า อายุของ

ต้นไม้ ความหนาแน่น ตลอดจนการอนุรักษ์ ดูแลและลดความเสื่อมโทรมของป่าหรือการปลูก

ฟื้นฟูป่า (วรพรรณ หิมพานต์, 2551) ดังนั้น หากต้องการให้พื้นที่ป่ามีประสิทธิภาพที่ดีในการ

กักเก็บคาร์บอน จึงจําเป็นต้องวางแผนในการบริหารจัดการพืน้ที่ในเรื่องการอนุรักษ์ ฟื้นฟู ดูแล
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พื้นที่ การป้องกันไฟป่า การป้องกันการลักลอบตัดไม้และสร้างการมีส่วนร่วมกับชุมชนในการ

ดูแลพืน้ที่ป่า (กานตธ์ณัฐ กวินพลอาสา, 2566) 

 

 
 

ภาพ 34 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าในต้นไม้ 

 

จากการศึกษาการประเมินคาร์บอนของการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้จากการ

นําค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้คูณด้วยอัตราส่วนของน้ําหนักธาตุคาร์บอนต่อน้ําหนัก

โมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 44/12 หน่วยที่ได้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

จากผลการศึกษา พบว่า ปริมาณการการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ารวมทั้งหมด 393.79 

tCO2eq/rai โดยมีกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของต้นไม้เฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 49.22±6.53 

tCO2eq/rai แสดงดัง (ภาพ 34) พบว่าแปลง ที่ 1 มีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าสูงที่สุด

มีค่าค่าเท่ากับ 67.56 tCO2eq/rai และแปลงที่ 7 มีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าน้อย

ที่สุดมีค่าเท่ากับ 47.20 tCO2eq/rai ตามลําดับ ทั้งนี้ศักยภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ของป่าไม้แต่ละชนิดสามารถพิจารณาจากการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพในส่วนต่าง ๆ ของ

ต้นไม้ รวมถึงปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ลักษณะโครงสร้างสังคมพืช ศักยภาพของการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ของพรรณไม้แต่ละชนิดที่เป็นองค์ประกอบของป่าธรรมชาติและผลผลติมวล

ชีวภาพของป่าลักษณะของต้นไม้ที่เป็นองค์ประกอบของป่าหรืออาจกล่าวได้ว่าโครงสร้างสังคม
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พืชที่หนาแน่น ค่าดัชนีพื้นที่ใบที่สูงกว่าและลักษณะทางชีพลักษณ์ที่ไม่มีการผลัดใบในฤดูแล้ง 

ส่งผลให้สังคมพืชนั้น ๆ มีศักยภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้สูงกว่า (วิชญ์วิสิฐ 

เกษรสิทธิ์, 2562) 

 

ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในไม้ตาย 

 

 
 

ภาพ 35 ปริมาณการกักเก็บมวลชีวภาพในไม้ตาย 

 

จากการศึกษาการประเมินหาปริมาณมวลชวีภาพในไม้ตายภายในแปลงศกึษาทั้งหมด 

มีปริมาณมวลชีวภาพรวมทั้งหมด 8.57 t/rai และปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้เฉลี่ยทั้งหมด

เท่ากับ 1.07±1.52 t/rai พบว่าแปลงที่ 4 มีมวลชีวภาพมากที่สุดมีค่าเท่ากับ 4.63 t/rai และ

แปลงที่ 1 มีมวลชีวภาพน้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.02 t/rai จาก(ภาพ 35) พบว่า มวลชีวถาพของ

ไม้ตายในแปลงที่ 4 ปริมาณการสะสมมวลชีวภาพสูงมากกว่าทุกแปลง เนื่องจากแปลงที่ 4 มี

ต้นไม้ที่ล้มหรือยืนต้นตายมากกว่าแปลงอื่น ๆ เนื่องจากเป็นพื้นที่ที่สามารถเข้าถึงได้ง่ายทําให้

เกิดการรบกวนจากมนุษย์ ทั้งการเผาป่าเพื่อหาของป่า การล่าสัตว์ ทําให้ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและความหลากหลายทางพันธุกรรมลดลง 
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ภาพ 36 ปรมิาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าในไม้ตาย 

 

จากการศึกษาการประเมินหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในไม้

ตายภายในแปลงศึกษาทั้งหมด พบว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ารวม

ทั้งหมด 14.77 tCO2eq/rai โดยมีกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของไม้ตายเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 

1.85±2.63 tCO2eq/rai แสดงดัง (ภาพ 36) พบว่าแปลง ที่ 4 มีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าสูงที่สุดมีค่าค่าเท่ากับ 7.98 tCO2eq/rai และแปลงที่ 7 มีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าน้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.03 tCO2eq/rai ตามลําดับ พบว่า แหล่งปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าไม้ตายมีบทบาทในการกักเก็บคาร์บอนน้อยมาก ซึ่งการแปรผัน

ของการกักเก็บคาร์บอนในมวลชวีภาพของไม้ตายขึ้นอยู่กับความโตความสูง อายุความสมบูรณ์

ของป่า อย่างไรก็ตามปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในไม้ตายมีค่อนข้างน้อยคิดเป็นสัดส่วนไม่เกิน

ร้อยละ 2 ของการกักเก็บคาร์บอนรวม จึงอาจไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในพื้นที่

อย่างมนัียสําคญั (Watson, 2009) 
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ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในดิน 

ชนิดและลักษณะทางการยภาพของดิน แปลง 1 และแปลง 5 จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 15 

Bhi พบในพื้นที่ค่อนข้างดอน ทําใหเ้สี่ยงต่อการขาดแคลนน้ํา การระบายน้ําค่อนข้างเลวหรือเลว 

ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างเล็กน้อย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ      

6.0-7.5 ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ําถึงปานกลาง มีเนื้อดินช้ันบนเป็นดินร่วนปนทราย

แป้งสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลืองหรือสีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรดปานกลาง 

มีคา่ความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.5-6.0  

ชนิดและลักษณะทางการยภาพของดิน แปลง 8 และแปลง 9 จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 

18 Bhi เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือถูกเคลื่อนย้ายมาในระยะทางไม่

ไกลนักของหินเนื้อหยาบ ในบริเวณที่ราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบ เป็นกลุ่มดินลึกที่มีการ

ระบายน้ําส่วนใหญ่ค่อนข้างเลว เนือ้ดินบนเป็นพวกดินรว่นปนทรายหรือดินร่วน มสีีน้ําตาลอ่อน

ถึงสีเทา พบจุดประพวกสี น้ําตาล สีเหลือง หรือสีแดงปะปน บางแห่งอาจพบศิลาแลงอ่อน ดิน

มีความสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนข้างต่ํา ดินช้ันบนมักมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัดมากถึงกรดปาน

กลาง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.0 

ชนิดและลักษณะทางการยภาพของดิน แปลง 3 แปลง 4 แปลง 6 และแปลง 7 กลุ่มชุด

ดินที่ 46 B กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียวตื่นถึงช้ันลูกรังที่เกิดจากวัตถุต้นกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา

หรือจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่หรอืเคลื่อนย้ายมาทับถมของวัสดุเนื้อละเอียดและมีเหล็กเคลือบ 

มีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนแดง มีสภาพพื้นที่เป็นลูกคลื่นจนถึงเป็นเนินเขา มีการระบายน้ําดีถึงดี

ปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ํา บางพื้นที่มีคันดินกักเก็บน้ํา สําหรับทํานา มีเนื้อดิน

ช้ันบนเป็นดินรว่นปนดินเหนียว ปฏิกิรยิาดินเป็นกรดจัดมาก ถึงเป็นกรดเล็กน้อย มีค่าความเป็น

กรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.5  

แปลง 2 จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 55 C เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ 

ของวัตถุต้นกําเนิดดินที่มาจากหินตะกอน เนื้อละเอียดที่มีปูนปน ในบริเวณพื้นที่ดอน ที่ค่อนข้าง

ราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาด เป็นกลุ่มดินลึกปานกลาง มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง เนื้อดิน 

เป็นดินเหนียว ซึ่งส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนเนื้อละเอียด สีดินดําสีน้ําตาลเข้ม สีแดงหรือสีเหลือง 

ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่าง

เล็กน้อย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 6.0-8.0 
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ภาพ 37 ชนิดและลักษณะทางการยภาพของดิน 

 

 



 

 

  90 

 
 

ภาพ 38 ปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 

 

การประเมินการกักเก็บคาร์บอนในต้นไม้ที่ใช้ในการเจริญเติบโตสามารถหาได้จาก 

ค่ามาตราฐานซึ่งคิดเป็นร้อยละ 47 ของน้ําหนักมวลชีวภาพ (IPCC, 2006) ผลการศกึษาการกัก

เก็บคารบ์อนในมวลชวีภาพของแปลงศกึษาทั้งหมด เท่ากับ 12.96 tC/rai การกักเก็บคารบ์อนใน

มวลชวีภาพในดินของแปลงศกึษาเฉลี่ย เท่ากับ 1.62±0.85 tC/rai และพบว่าแปลงที่ 2 มีการกัก

เก็บคาร์บอน ในมวลชีวภาพสูงที่สุดมีค่าค่าเท่ากับ 3.41 tC/rai และแปลงที่ 5 มีการกักเก็บ

คาร์บอนในมวลชีวภาพน้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.99 tC/rai (ภาพ 39) ตามลําดับ เมื่อ

เปรียบเทียบการกักเก็บคาร์บอนในดินกับสังคมพืชชนิดเดียวกันกับพื้นที่อื่น  ๆ ที่มีการศึกษา

ของ (วสันต์ จันทร์แดง, 2562) พบว่า การกักเก็บคาร์บอนในดินบริเวณป่าเต็งรังแคระ บริเวณ

สวนป่ามัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น มีการสะสมคาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0-40 

เซนติเมตร เท่ากับ 4.25 ตัน/ไร่ (Jundang, 2010) โดยปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินจะ

เปลี่ยนไปตามระดับความลึกของดิน โดยจะมีปริมาณลดลงเมื่อความลึกของดินเพิ่มขึ้น ซึ่ง

สอดคล้องกับผลการศึกษาของ (Janmahasatien, 2004); (Poolsiri, 2005) นอกจากนี้ ยังมีผล

เนื่อง มาจากพืชพรรณที่ขึ้นอยู่สภาวะภูมิอากาศ และการใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันที่มีผล

อย่างมากต่อปริมาณคารบ์อนที่เก็บสะสมไว้ในดิน (Chidthaisong and Lischaikul, 2005) 
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ภาพ 39 ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าในดิน 

 

จากการศึกษาการประเมินหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในดิน

ภายในแปลงตัวศึกษา พบว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ารวมทั้งหมด 47.52 

tCO2eq/rai โดยมีกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในดินมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.94 ±3.10 

tCO2eq/rai แสดงดัง (ภาพ 39) พบว่าแปลงที่ 2 มีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าสูงที่สุด

มีค่าค่าเท่ากับ 12.48 tCO2eq/rai และแปลงที่ 5 มีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าน้อย

ที่สุดมีค่าเท่ากับ 3.62 tCO2eq/rai ตามลําดับ จากการศึกษาพบว่า ศักยภาพในการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ของดินแต่ละชนิดสามารถพิจารณาจากการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพใน

ส่วนต่าง ๆ ของแต่ละพิกัดแปลง รวมถึงปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ลักษณะโครงสร้างสังคมพืช การชะ

ละลายของน้ํา ช้ันหินหยาบ ดินลุกรัง ศักยภาพของการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของดินแต่

ละกล่มแต่ละชนิดที่มีลักษณะและองค์ประกอบแตกต่างกัน จึงมีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซึม 

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในดิน  
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ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา 

 

 
 

ภาพ 40 กราฟแสดงค่าสัดส่วนของแต่ละแปลงศึกษา 
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ภาพ 41 กราฟแสดงค่าเปรยีบเทยีบของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าทั้ง 3 ส่วน 
 

จากศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและปริมาณการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า (ภาพ 41) พบว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนรวมทั้งหมด 8 แปลงศึกษา เท่ากับ 124.39 

tC แยกปริมาณการกักเก็บคาร์บอนได้ 3 ส่วน ได้แก่ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในต้นไม้เท่ากับ 

107.40 tC`ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในไม้ตายเท่ากับ 4.03 tC ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน

ดินเท่ากับ 12.96 tC และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบรวมทั้งหมด 8 แปลงศึกษา 

เท่ากับ 456.08 tCO2eq แยกปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 3 ส่วน ได้แก่ ปริมาณการ

กักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบในต้นไม้เท่ากับ 393.79 tCO2eq ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 49.22 

tCO2eq/rai (86%) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบในไม้ตายเท่ากับ        14.77 

tCO2eq ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.85 tCO2eq/rai (3%) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เทียบในดิน

เท่ากับ 47.52 tCO2eq ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.94 tCO2eq/rai (11%) 

 

  

CO2eq เฉลี่ยของต้นไม้, 

49.22 t/rai

CO2eq เฉลี่ยของไม้ตาย, 
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อัตราการเพิ่มพูนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

การประเมินอัตราการเพิ่มพูนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของป่าเต็ง

รังในมหาวิทยาลัยพะเยา คํานวณได้จากการนําพื้นที่ศึกษา 1 ,652 ไร่ คูณด้วยค่าเฉลี่ย 

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ามีค่าเท่ากับ 57.01 tCO2eq โดยกําหนดให้ปริมาณการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ที่ทําการศึกษาในปี  2566 เป็นข้อมูลกรณีฐานเริ่มต้นมีค่าเท่ากับ 

94,963.07 tCO2eq และประเมินอัตราการเพิ่มพูนการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน

อนาคต อีก 10 ปี  พบว่ามีปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดได้ เท่ากับ 497.49 

tCO2eq/year ภายใต้ เงื่อนไขว่าป่าจะไม่ถูกรบกวนจากมนุษย์และไฟป่าแสดงดัง (ตาราง 17)  

การคิดคาร์บอนเครดิตของโครงการการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตาม

มาตรฐานของประเทศไทย ช่วงระยะเวลาในการคิดคาร์บอนเครดิด 10 ปี สามารถคํานวนได้

จากสมการที่ (สมการ 17) 

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ = C + CTT0 x (ARC/100) x t (17) 

เมื่อ C = ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 

 CTT0 = ปริมาณการกักเก็บคารบ์อนในกรณีปีฐาน = พื้นที่ศึกษา x ค่าเฉลี่ย

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเทา่ 

 ARC = อัตราการเปลี่ยนแปลงรายปีของพื้นที่ป่า (ร้อยละต่อปี) 

 t = ปีที่ดําเนดิการตดิตามผล 

อัตราการเปลี่ยนแปลงรายปีของพื้นที่ป่า เป็นการประเมินอัตราการถูกบุกรุกทําลาย

ของพื้นทีศ่กึษา ทําได้โดยการหาอัตราการถูกทําลายของพื้นที่ป่าไม้ ตามข้อมูลของกรมป่าไม้

ของจังหวัดนั้น ๆ ดังนัน้ อัตราการถูกบุกรุกทําลายของพืน้ที่โครงการ  

ARC = TC/T (18) 

เมื่อ ARC = อัตราการเปลี่ยนแปลงรายปีของพื้นที่ป่า (ร้อยละต่อปี)  

 TC = การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ป่าที่ลดลง (ร้อยละ)  

 T = ระยะเวลาของข้อมูลการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ป่าที่นํามาใช้ (ปี)*  

หมายเหตุ: *กําหนดให้ระยะเวลาของขอ้มูลการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ป่าที่นํามาใช้ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
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ตาราง 16 อัตราการเพ
ิ่มพ

ูนปริมาณ
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ปทีี ่
ปริมาณ

การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในกรณ
ฐีาน 

ปริมาณ
การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในกรณ

ฐีาน  

(ส่วนเพิ่มพูน) 

ปริมาณ
การ

ปล่อยก๊าซเรือน

กระจกนอก

ขอบเขต

โครงการ 

ปริมาณ
การ

ดูดกลับก๊าซ

เรือนกระจก 

ปริมาณ
คาร์บอนที่กัก

เก็บได้จากการดําเนิน

โครงการ 

หน่วย: คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าต่อปี (t-CO
2 eq) 

t 

ต้นไม้ 
ไม้ตาย 

ดิน 
รวม 

ต้นไม้ 
ไม้ตาย 

ดิน 
รวม 

9 
10=8-4-9 

11=10+ 

(1*ARC/100)*t 
1 

2 
3 

4=1+2+3 

5=1+(t*อัตรา

การเพิ่มพูน*

พื้นที่) 

6=2+(t*อัตรา

การเพิ่มพูน*

พื้นที่) 

7=3+(t*อัตรา

การเพิ่มพูน*

พื้นที่) 

8=5+6+7 

1 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,856.20 

5,388.74 
11,718.13 

94,963.07 
- 

4,961.38 
4,961.38 

2 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,857.20 

5,389.74 
11,719.13 

94,966.07 
- 

4,964.38 
4,964.38 

3 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,858.20 

5,390.74 
11,720.13 

94,969.07 
- 

4,967.38 
4,967.38 

4 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,859.20 

5,391.74 
11,721.13 

94,972.07 
- 

4,970.38 
4,970.38 

5 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,860.20 

5,392.74 
11,722.13 

94,975.07 
- 

4,973.38 
4,973.38 

6 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,861.20 

5,393.74 
11,723.13 

94,978.07 
- 

4,976.38 
4,976.38 

7 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,862.20 

5,394.74 
11,724.13 

94,981.07 
- 

4,979.38 
4,979.38 

8 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,863.20 

5,395.74 
11,725.13 

94,984.07 
- 

4,982.38 
4,982.38 

9 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,864.20 

5,396.74 
11,726.13 

94,987.07 
- 

4,985.38 
4,985.38 

10 
76,202.31 

3,734.92 
10,064.46 

90,001.69 
77,865.20 

5,397.74 
11,727.13 

94,990.07 
- 

4,988.38 
4,988.38 

จํานวนป ี
10.00 

10.00 
10.00 

10.00 
10.00 

10.00 
10.00 

10.00 
10.00 

10.00 
10.00 

เฉลี่ย

(tCO
2 eq/ปี) 

7,620.23 
373.49 

1,006.45 
9,000.17 

7,786.07 
539.32 

1,172.26 
9,497.66 

- 
497.49 

497.49 
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หมายเหตุ 
1. 

ปริมาณ
การกักเก็บก๊าซในกรณ

ีฐาน คํานวณ
จากสมการ 

ปริมาณ
การกักเก็บก๊าซในกรณ

ีฐาน = พืน้ที่โครงการ × ค่าเฉลีย่คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า เมื่อ พืน้ที่ดําเนินโครงการ = 1,652 ไร่ 

-
ค่าเฉลี่ยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของต้นไม้ = 49.22 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 

-
ค่าเฉลี่ยคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่าของไมต้าย = 1.85 ตันคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่าตอ่ไร่ 

-
ค่าเฉลี่ยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของดิน = 5.94 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 

 
2. 

ระยะเวลาคิดเครดิต 10 ปี 

 
3. 

อัตราการถูกบุกรุกทาลายของพื้นที่โครงการฯ (ARC) รอ้ยละ 0.02 ต่อปี 

 
4. 

อัตราความเพิ่มพูนของการกักเก็บคาร์บอน 

-
อัตราความเพิ่มพูนของการกักเก็บคาร์บอนของป่าเต็งรัง ในพื้นที่ทิ้งร้างน้อยกว่า 20 ปี = 0.27 ตัน CO

2  /ไร่/ปี (สํานักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2562) 

 
5. 

อัตราการเพิ่มพูนของการสะสมคาร์บอนในดิน อ้างอิง (Penm
an et al., 2003) 

-
ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินในป่าเขตร้อนตามประเภทการใช้ที่ดิน (FLU ) = 0.82 

-
ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามวิธีการจัดการที่ดิน (FM

G ) = 1.22 

-
ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบ์อนในดินตามระดับอินทรยีวัตถุที่ใส่ลงในดิน (FI ) = 0.92 

 
6. 

อัตราการเพิ่มพูนของการสะสมคาร์บอนในไม้ตาย อ้างอิงการค้านวณ
ปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนของไม้ตาย (Dead wood) โดยค่าคงที่

สําหรับคํานวณ
การกักเก็บคาร์บอนในไม้ตาย จากเครื่องมือการคํานวณ

การกักเก็บคาร์บอนของไม้ตายและเศษซากพืช (T-VER-TOOL-

FOR/AGR-03version 2) จัดทําโดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) กรณ
ีความสูงจากระดับน้ําทะเลน้อยกว่า 

2,000 เมตร และปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยรายปีระหว่าง 1,000 – 1,600 มิลลิเมตรต่อปี ค่าคงที่ (DFLI ) เท่ากับ 0.01 คูณ

กับปริมาณ
การกัก

เก็บก๊าซในกรณ
ีฐานของต้นไม ้จะได้คา่อัตราการเพิ่มพูนของการสะสมคาร์บอนในไม้ตาย เท่ากับ 0.05 tCO

2 eq/ไร่/ปี 
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จากการศึกษา (ตาราง 18) ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่กักเก็บในแต่ละพื้นที่โครงการ

ของภาคเหนือและพื้นที่มหาวิยาลัยพะเยา ประเภทโครงการป่าไม้และการเกษตร เมื่อเทียบผล

โครงการที่ขึ้นทะเบียน T-VER พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกี่ยวข้อง

กับปริมาณของพื้นที่  ลักษณะภูมิประเทศจากแผนที่ ช่วงช้ันความสูง คุณสมบัติของดิน 

โครงสร้างแวดล้อมและองค์ประกอบของชนิดพรรณไม้ เป็นต้น โดยจากปริมาณก๊าซเรือน

กระจกที่สามารถกักเก็บได้ มหาวิทยาลัยพะเยา ตําบลแม่กา อําเภอเมืองพะเยา จังหวัดพะเยา 

(สามารถกักเก็บได้ 94,963 tCO2eq), ป่าสงวนแห่งชาติสบกกฝั่งขวาที่ 3 และ 5 ตําบลแม่เงิน 

อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย และป่าสงวนแห่งชาติแม่ยมที่ 15 ตําบลขุนควร อําเภอปง 

จังหวัดพะเยา (สามารถกักเก็บได้ 4,730 tCO2eq), บ้านปี้ ตําบลเวียง อําเภอเชียงคํา จังหวัด

พะเยา (สามารถกักเก็บได้ 39,134 tCO2eq), ตําบลชมพู อําเภอเมืองลําปาง จังหวัดลําปาง 

(สามารถกักเก็บได้ 18,069 tCO2eq), บ้านโฮ่ง ตําบลลี้ อําเภอลี้ จังหวัดลําพูน (สามารถกักเก็บ

ได้ 259 tCO2eq), ตําบลไชยวัฒนา อําเภอปัว จังหวัดน่าน (สามารถกักเก็บได้ 11,885 tCO2eq)

สามารถพิจารณาได้ว่าพื้นที่ของมหาวิทยาลัยพะเยาเป็นพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการกักเก็บของ

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่าได้ 
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ตาราง 17 เทยีบผลโครงการที่ขึ้นทะเบียน T-VER
  

ล าดับ 
Title 

ที่ตั้งโครงการ 
ประเภทโครงการ 

ปริมาณ
ก๊าซเรือน

กระจกที่สะสมได้ 

(tCO
2 eq) 

ปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก

ที่คาดว่าจะลดได้ 

(tCO
2 eq/year) 

1 
การศึกษานี้ Assessm

ent of Carbon Stock in a Deciduous 

Dipterocarp Forest of University of Phayao 

มหาวิทยาลัยพะเยา 19 ตําบลแม่กา อําเภอ

เมืองพะเยา พะเยา 56000 

ป่าไม้และพืน้ที่สีเขียว 

(FOR) 
122,441 

686 

2 

Greenhouse Gas Storage Assessm
ent Pilot Projects 

under the Royal Forest Departm
ent’s Reforestation 

Project to Conserve and Restore W
atershed and 

M
angrove Forests and Prevent Forest Fires 

ป่าสงวนแหง่ชาติสบกกฝั่งขวาที่ 3 และ 5 ต.

แม่เงิน อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 

ป่าสงวนแหง่ชาติแม่ยมที ่15 ต.ขุนควร อ.ปง 

จ.พะเยา 

ป่าไม้และพืน้ที่สีเขียว 

(FOR) 
4,730 

460 

3 
Com

m
unity Forestry Ban Pe, Chaing kham

, Phayao 
บ้านปี้ หมูท่ี่ 1 และบ้านปี้ หมู่ที่ 10 ตําบล

เวียง อําเภอเชียงคํา จงัหวัดพะเยา 

ป่าไม้และพืน้ที่สีเขียว 

(FOR) 
39,134 

453 

4 

Reducing Em
ission from

 Deforestation and Forest 

Degradation and Enhancing Carbon Sequestration in 

Forest Area of The Siam
 Fibre-Cem

ent Com
pany 

Lim
ited 

366 หมู่ที่ 2 ตําบลชมพู อําเภอเมืองลําปาง 

จังหวัดลําปาง 

ป่าไม้และพืน้ที่สีเขียว 

(FOR) 
18,069 

437 

5 
Banpu Forest for Lives 

หมู ่11 บ้านโฮง่ ต.ลี ้อ.ลี้  

จ.ลําพูน 

ป่าไม้และพืน้ทีส่ีเขียว 

(FOR) 
259 

174 

6 
Carbon sequestration and reducing em

ission in teaks 

plantation, Pua district, Nan province 
48 หมู ่5 ต.ไชยวัฒ

นา อ.ปัว จ.น่าน 
ป่าไม้และพืน้ที่สีเขียว 

(FOR) 
11,885 

1,189 

 



 

 

 

บทท่ี 5 

บทสรุป 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากพื้นที่ป่าในมหาวิทยาลัยพะเยาในการศึกษาค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI พื้นที่ทั้งหมด 

1,997 ไร่ มาทําการกําหนดช้ันภูมิ (Stratification) พบว่ามีค่าดัชนีพืชพรรณอยู่ในช่วง 0 ถึง 

0.6592 สามารถแบ่งได้ทั้งหมด 3 ช้ันภูมิ ได้แก่ ช้ันภูมิที่ 1 คือ พื้นที่ป่าปกคลุมน้อยมีค่าอยู่

ระหว่าง 0.0058 ถึง 0.4815 โดยจัดให้อยู่ในประเภทพื้นที่พื้นที่ป่าความหนาแน่นต่ํา มีขนาด

พืน้ที่เท่ากับ 345 ไร่ ช้ันภูมิที่ 2 อยู่ในประเภทพืน้ที่ป่าความหนาแน่นปานกลาง มีค่าอยู่ระหว่าง 

0.4815 ถึง 0.5572 มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 750 ไร่ และช้ันภูมิที่ 3 คือพื้นที่พื้นที่ป่าความหนาแน่น

สูง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5572 ถึง 0.6950 จัดให้อยู่ใน ประเภทพื้นที่ป่าไม้ความหนาแน่นมาก มี

ขนาดพื้นที่เท่ากับ 902 ไร่ และการกําหนดตําแหน่งเพื่อวางแปลงและเก็บตัวอย่างแต่ละช้ันภูมิ 

ตามความหนาแน่นของพืชพรรณที่ปกคลุม จากการสํารวจ พบว่ามีจํานวนต้นไม้ใหญ่ทั้งหมด 

1,831 ต้น มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 198 ต้น/ไร่ ลักษณะโครงสร้างสังคมพืชของป่ามหาวิทยาลัยพะเยา 

พบชนิด พันธุ์พืชทั้งหมด 28 ชนิด 17 วงศ์ พบว่าขนิดพันธุ์ไม้ที่มีอยู่ในพื้นที่มากที่สุดคือ เต็ง 

วงศ์ Dipterocarpaceae มีจํานวนพบ 372 ต้น รูปแบบการกระจายของขนาดความโตของไม้ต้น 

ในพื้นที่ศึกษาขนาดความโตเฉลี่ย คือ 13.89±7.35 เซนติเมตร และขนาดความสูงที่พบมาก

ที่สุด คอื 11.15±5.51 เมตร  

1. ปริมาณคาร์บอนสะสมและปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ปริมาณการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพของป่าเต็งรัง ในมหาวิทยาลัยพะเยา มี

ค่าเท่ากับ 124.39 ตันคาร์บอน โดยมีการสะสมคาร์บอนในต้นไม้เป็นเท่ากับ 107.40 ตัน

คาร์บอน การสะสมคาร์บอนในไม้ตาย 4.03 ตันคาร์บอน และการสะสมคาร์บอนในในดิน 

12.96 ตันคาร์บอน โดยมีปริมาณการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในต้นไม้เป็นมีค่า

เท่ากับ 393.79 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า มีปริมาณการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าในต้นไม้ตายมีค่าเท่ากับ 14.77 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า มีปริมาณการสะสม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในดินเป็นมีค่าเท่ากับ 47.52 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า มี

ปริมาณการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของพื้นที่ศึกษาทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 456.08 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่า คิดเป็น 43.23% ของพื้นที่ที่ศึกษาต่อพื้นที่ทั้ งหมดของ

มหาวิทยาลัยพะเยา 
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2. อัตราการเพิ่มพูนปริมาณการดูดซับก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 

การประเมินอัตราการเพิ่มพูนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของป่าเต็ง

รังในมหาวิทยาลัยพะเยา คํานวณได้จากการนําพื้นที่ศึกษา 1 ,652 ไร่ คูณด้วยค่าเฉลี่ย 

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ามีค่าเท่ากับ 57.01 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยกําหนดให้

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ทําการศึกษาในปี 2565 เป็นข้อมูลกรณีฐาน

เริ่มต้นมีค่าเท่ากับ 94,963.07 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี  มีปริมาณก๊าซเรือน

กระจกที่คาดว่าจะลดได้เท่ากับ 497.49 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี ในอีก 10 ปีที่

คาดว่าจะสามารถลดได้ตอ่ปี เท่ากับ 0.39%  

 

ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

การศึกษาการประเมินการกักเก็บคาร์บอนโดยประยุกต์ใช้ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 

พื้นที่ป่ามหาวิทยาลัยนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลในการสนับสนุนของข้อมูลพื้นฐานในการทํา

ฐานข้อมูลพรรณพืชและการวิเคราะห์สังคมพืชของพื้นที่และยังนําไปใช้ในการเปรียบเทียบกับ

ระบบนิเวศป่าอื่น ๆ โดยเฉพาะป่าเต็งรัง ทั้งกระบวนการการพัฒนาโครงการการลดก๊าซเรือน

กระจกภาคสมัครใจ และการประเมนิคาร์บอนเครดิต 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

จากการศึกษาการประเมินการกักเก็บคาร์บอนโดยประยุกต์ใช้ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 

พื้นที่ป่าเต็งรัง ในมหาวิทยาลัยพะเยา จากข้อมูลที่ได้นี้เป็นการประเมินค่าการกักเก็บคาร์บอน

จากต้นไม้ใหญ่, ไม้ตาย (Dead wood) และอินทรีย์วัตถุในดิน (Soli organic carbon) ข้อมูลที่ยัง

ไม่ได้มีการประเมินแหล่งการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพส่วนของไม้หนุ่ม (Sapling), เศษซาก

พืช (Litter) เพื่อความแม่นยําของข้อมูลแล้วควรมีการเก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่องในระยะยาว

เพื่อให้เข้าถึงการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพดีดียิ่งขึ้น ควรมีการติดตามผล

การเปลี่ยนแปลงของพรรณพืช เพิ่มจํานวนแปลงในการเก็บตัวอย่างให้มากขึน้เพื่อให้ได้ข้อมูลที่

ครอบคลุมและใกล้เคียงกับสภาพความจริงมากที่สุด รวมถึงกระบวนการการพัฒนาโครงการ

การลดก๊าซเรือนตามมาตรฐานของตา่งประเทศ 
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ภาคผนวก ก เคร่ืองมือและการตรวจวัดของต้นไม้ 

การเตรียมเครื่องมอื การตรวจวัดและความถี่ของตรวจวัด ต้องเป็นไปตามข้อกําหนด

ของ อบก. โดยพารามิเตอรท์ี่ทําการตรวจวัด (ตาราง 18) ดังนี้ 

 

ตาราง 18 พารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผล 

พารามิเตอร์ หน่วย ความหมาย 

ที่ตัง้โครงการ UTM หรอื Latitude, 

Longitude 

ค่าพิกัดบอกตําแหน่งที่ตั้งของพื้นที่โครงการอย่าง

น้อยจํานวน 4 จุด ที่ระบุข้อมูลตําแหน่งทิศต่าง ๆ 

ได้แก่ ทิศเหนือสุด ทิศใต้สุด ทิศตะวันออกสุดและ

ทิศตะวันตกสุด 

A ไร่ พืน้ที่โครงการทั้งหมด 

a ไร่ พื้นที่แปลงตัวอย่างที่ทําการสํารวจข้อมูลข้อมูล

ตัวอย่างเพื่อใช้ในการประเมินปริมาณการเก็บกัก

คารบ์อน 

DBH เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้ ที่ ระดับความสูง 

1.30 เมตร 

H เมตร ความสูงทั้งหมดของต้นไม้ 

CTT ตัน

คารบ์อนไดออกไซด์

เทียบเท่า  

ปริมาณการกักเก็บคารบ์อนของตน้ไม้ 

DDead ตัน

คารบ์อนไดออกไซด์

เทียบเท่า  

ปริมาณการกักเก็บคารบ์อนของไม้ตาย 

SOC ตัน

คารบ์อนไดออกไซด์

เทียบเท่า  

ปริมาณการกักเก็บคารบ์อนของอนิทรีย์วัตถุในดิน 
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ภาคผนวก ข เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการวางแปลงของต้นไม้ 

การเตรียมเครื่องวางแปลงสํารวจ การเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือที่จําเป็น สําหรับ

การวางแปลงตัวอย่าง เช่น เทปวัดระยะสําหรับตีแปลง เครื่องบอกพิกัด GPS  มีด เชือก ข้อน 

หมุด เป็นต้น 
 

ตาราง 19 เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการวางแปลง 

ล าดับ รายการ วัตถุประสงค์ ภาพตัวอย่าง 

1 เครื่องหาพิกัด 

(Garmin eTrex 

10 GPS) 

 

นําทางเพื่อเข้าถึงจุดวางแปลง

ตัวอย่างและบันทึกค่าพิกัดทาง

ภูมศิาสตร์ 

- สามารถรับสัญญาณจาก

ดาวเทียม GPS (USA) และ 

GLONASS (รัสเซีย) ทําให้การระบุ

ตําแหน่งแม่นยําขึ้น 

- สามารถแสดงตําแหน่งพิกัดทั้ง

ระบบพิกัด UTM และ Latitude/ 

Longitude 

- สามารถแสดงค่าพิกัดบน Datum 

สากล 

 

 

2 เทปวัดระยะ 

สําหรับตีแปลง 

วัดขนาดและกําหนดขอบเขตแปลง

ตัวอย่าง 

- เทปมีความยาว 100 เมตร / 330 

ฟุต 

- สามารถอ่านค่าได้ทั้ง 2 หน้าของ

สายเทป ด้านหน้า อ่านค่าเป็น 

เซนติเมตร / เมตร ด้านหลัง อ่านค่า

เป็น นิว้ / ฟุต 
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ตาราง 20 (ต่อ)  

ล าดับ รายการ วัตถุประสงค์ ภาพตัวอย่าง 

3 ค้อน ตอกเหล็กเส้น 

 
4 เชอืกฟางมว้น

ใหญ่ 

กําหนดขนาดและขอบเขตแปลง

ตัวอย่าง 

 
5 เหล็กเส้นหรอืข้อ

อ้อย ขนาด 3 

หุน ขึน้ไป 

หมุดแปลง 
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ภาคผนวก ค เตรยีมเคร่ืองมือวัดและเก็บข้อมูลต้นไม้และไม้ตาย 

การเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมอืที่จําเป็น สําหรับการวัดขนาดและความสูงของต้นไม้ 

เช่น เทปวัดเส้นผ่าศูนย์กลาง ไคลโนมิ เตอร์ Nikon Forestry Pro 2 (เครื่องวัดความสูง) 

Fiberglass Measuring Stick เอกสารจดบันทึกข้อมูล แท็กรหัสตน้ไม้ในแปลงตัวอย่าง เป็นต้น 

 

ตาราง 20 เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ที่ใช้การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ 

ล าดับ รายการ วัตถุประสงค์ ภาพตัวอย่าง 

1 กระดาษบันทึก

ข้อมูล 

บันทึกข้อมูล 

 

2 แผ่นอะลูมิเนียม

เรียบ 

ทําป้ายโลหะแสดงหมายเลข 

ต้นไม ้

 

3 เครื่องวัดความ

สูง(Nikon 

Forestry Pro 2 ) 

เครื่องวัดความสูงตน้ไม้  

- ช่วงระยะวัด 7.5-1600 เมตร 

- ความแม่นยํา บวกลบ 1 เมตร ที่

ระยะ 1000 เมตร 

- เลนส์วัตถุ 21 มิลลเิมตร 

- อัตราขยาย (x)6 

- การกันน้ํา ระดับการกันน้ํา 1 

เมตร 10 นาที 

- Mode การวัด 6 

- บันทึกค่าการวัด 250 ครั้ง 

- การลบค่าที่บันทึกได้ 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ล าดับ รายการ วัตถุประสงค ์ ภาพตัวอย่าง 

4 Fiberglass 

Measuring Stick 

กําหนดบริเวณวัดขนาดความโต

บนต้นไม้ 

 
5 ไคลโนมเิตอร์

แบบประดิษฐ์ 

(เครื่องวัด 

ความสูง) 

เครื่องวัดความสูงตน้ไม้  

- แผ่นกระดาษที่มีมุมมาตรฐาน

และด้ายยาว 12 ซม.  

- แหวนโลหะอลูมิเนียมขนาดเส้น

ผา่นศูนย์กลาง 2 ซม.  

6 เทปวัด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 

Lufkin W606PM 

(2 เมตร) 

- ใช้วัดได้ทั้งขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางและเส้นรอบวง 

- สายเทปมีสองด้าน ด้านหนึ่ง

สําหรับวัดขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 

64 ซม. ในหนว่ยมิลลเิมตรและ

เซนติเมตร อกีด้านสําหรับวัดระยะ 

200 ซม. ในหนว่ยมิลลิเมตรและ

เซนติเมตร 
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ภาคผนวก ง การวเิคราะห์และการเคร่ืองมือเก็บตัวอย่างดนิ   

การเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือที่จําเป็น สําหรับขุดหรือเจาะเก็บดิน เช่น พลั่ว 

จอบ และเสียม รวมถึงการเตรียมภาชนะที่ใส่ดิน เช่น ถังพลาสติก กล่องกระดาษแข็ง กระบุง 

ผา้ยางหรอืผา้ พลาสตกิ และ ถุงพลาสติกสําหรับใส่ตัวอย่างดนิเพื่อส่งไปวิเคราะห์ 

 

ตาราง 21 เคร่ืองมือ/อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดนิ 

ล าดับ รายการ วัตถุประสงค์ ภาพตัวอย่าง 

1 พลั่ว 

 

เก็บตัวอย่างหน้าดิน ที่ความลึก 

15-30 ซม. แซะดินขา้งหลุม 

(ด้านเรียบ) ให้ได้ดินเป็นแผ่น

หนาประมาณ 2-3 ซม. 

 

2 จอบ 

 

ถางหญ้ากวาดเศษพืชหรือวัสดุ

ที่อยู่ผิวหนา้ดิน 

 
4 ถังพลาสติก 

 

รวบรวมดินในแตล่ะจุด 

 
5 ถุงพลาสติก

สําหรับใส่

ตัวอย่างดิน 

 

เก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ใน

หอ้งปฏิบัติการ 
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ตารางที่ 22 (ต่อ) 

ล าดับ รายการ วัตถุประสงค์ ภาพตัวอย่าง 

6 ผา้พลาสติก 

 

คลุกเคล้าดินแต่ละแปลงที่เก็บมา 
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ภาคผนวก จ วิเคราะห์ SOC ในห้องปฎิบัติการ 

 

อุปกรณ์และเคร่ืองมือ การวเิคราะห์อินทรยีวัตถุในดิน (Organic Carbon; OC) 

1. เครื่องช่ัง (Balance) 2 ตําแหน่ง 

2. ตู้ดูดควัน (Hood) 

3. โถดูดความชืน้ (Dessicator) 

4. ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลลิิตร 

5. บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 150, 250 และ 500 มิลลลิิตร 

6. ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100, 250, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

7. ปิเปตแบบปริมาตร (Volumetric pipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

8. ปิเปตแบบใช้ตวง (Measuring pipette) ขนาด 5 และ 10 มิลลิลิตร 

9. กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 50 มิลลิลิตร 

10. บิวเรตพร้อมขาตั้ง (Burette & Stand) ขนาด 50 มลิลิลิตร 

11. แท่งแก้วคนสาร (Stirring rod) 

12. หลอดหยด (Dropper) 

13. ขวดน้ํากลั่น (Distilled water bottle) 

14. ช้อนตักสาร (Scoop) 

15. ลูกยางปิเปตขวดแก้วสีชาใส่สารเคมี 

สารเคมี 

1. โพแทสเซียมไดโครเมท (Potassium dichromate ; K2Cr2O7 )  

2. เฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Ferrous ammonium sulfate ; Fe(NH4)2(SO4) 2.6H2O)  

3. เฟอร์รัสซัลเฟต เฮปตะไฮเดรต (Ferrous sulfate hepta hydrate ; FeSO4.7H2O) 

4. ออร์โท-ฟีแนนโทรลีน (O-Phenanthroline ; C12H8N2)  

5. กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid ; H2SO4) 
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การเตรยีมสารละลาย 

1. สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท (Potassium dichromate ; K2Cr2O7) 1 N 

ช่ัง 13 กรัม โพแทสเซียมไดโครเมทใส่บีกเกอร์ขนาด 150 มิลลิลิตร อบในตู้อบที่

อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง ทิ้งให้เย็นในโถดูดความชื้น (Dessicator) แล้ว

ช่ัง 12.25 กรัม ใส่บีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร ละลายด้วยน้ํากลั่นถ่ายลงในขวดวัดปริมาตร

ขนาด 250 มลิลิลิตร แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ํากลั่นจนครบ 250 มิลลิลิตร เขย่าสารละลายโดย

กลับวัดปริมาตรขึ้น – ลง (ถ่ายใส่ขวดแก้วสีชาขนาด 250 มิลลลิิตร) 

2. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Ferrous ammonium sulphate ; Fe(NH4)2(SO4) 

2.6H2O) 0.5 N 

ช่ัง 100 กรัม เฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (อบสารแล้วในโถดูดความชื้น) ใส่ในบีก

เกอร์ 500 มิลลิลิตร ละลายด้วยน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้นลงไป 12.5 

มิลลิลิตร ตั้งทิง้ไว้ให้เย็นถ่ายลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 500 มิลลิลิตร (Volumetric flask) แล้ว

ปรับปริมาตรด้วยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร เขย่าสารละลายโดยกลับวัดปริมาตร ขึ้น–ลง 

(ถ่ายลงในขวดแก้วสีชาขนาด 500 มิลลลิิตร) 

3. สารละลายออร์โทฟีแนนโทรลีน อินดิเคเตอร์ (O-Phenanthroline indicator ; C12H8N2) 

0.025 M 

เฟอร์รัสซัลเฟตเฮปตะไฮเดรต (Ferreous sulphate hepta hydrate ; FeSO4.7H2O) 0.7 

กรัม ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร และช่ังออร์โทฟีแนนโทรลีน 1.48 กรัม ลงบนกระดาษ

ช่ังสารน้ําทั้ง 2 สารผสมกันและละลายด้วยน้ํากลั่น เทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 

มิลลิลิตร (Volumetric flask) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ํากลั่นจนครบปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขย่า

สารละลายโดยกลับวัดปริมาตรขึ้น–ลง (ถ่ายลงในขวดแก้วสีชาขนาด 100 มิลลลิิตร) 

วิธีการวเิคราะห์ 

1. ช่ังตัวอย่างดนิ 1.00 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู่ ขนาด 250 มิลลลิิตร 

2. ใช้ปิเปตแบบปริมาตรขนาด 10 มิลลิลิตร ปิเปตสารละลายโพแทสเซียมได      

โครเมท 1 N 10 มิลลลิิตร 

3. เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้น 15 มลิลิลิตร เขย่าขวดแก้วเบา ๆ เป็นเวลา 1–2 นาทีตั้ง

ทิ้งไว้เป็นเวลา 30 นาที (ครั้งแรกให้เติมกรดซัลฟูริก 5 มิลลิลิตร เขย่าขวดแก้วเบา ๆ แล้วค่อย

เติมอกี 10 มิลลลิิตร เขย่าขวดแก้วใหท้ําในตู้ดูดควัน) 

4. เติมน้ํากลั่น 50 มลิลิลิตรโดยใช้กระบอกตวง เขย่าแล้วทิง้ไว้ใหเ้ย็น (ในตู้ดูดควัน) 

5. หยดออร์โทฟีแนนโทรลีน อินดเิคเตอร์ 5 หยด 
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6. ไทเทรตด้วย 0.5 N สารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต เพื่อหาปริมาณ

โพแทสเซียมไดโครเมทที่เหลือจากปฏิกิริยาจนกระทั่งสีของสารละลายดินเปลี่ยนจากสีเขียว

เป็นสีน้ําตาลแดงที่จุดยุติ 

7. จดบันทึกปริมาณเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใช้ 

8. ทํา Blank เชน่เดียวกับตัวอย่าง แตไ่ม่ต้องใส่ดนิ (ตั้งแตข่้อ 2-7) 

9. คํานวณปริมาณอินทรีย์วัตถุ 



 

 

 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล กฤษณะ วังสอง 

วัน เดือน ปี เกิด 3 กันยายน 2540 

สถานที่เกิด มหาสารคาม 

วุฒกิารศึกษา 2563 วศ.บ.(พลังงานและสิ่งแวดล้อม) มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม, มหาสารคาม 

ที่อยู่ปัจจุบัน 461/1 ถนนถีนานนท์ อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 

ผลงานตีพมิพ์ กฤษณะ วังสอง, วัชรศิ สุชาตตระกูล, จตุรวชิญ์ จันทร์ฉาย, วุฒิภัทร 

อ่อนสงิห์, พุฒิพงศ์ นันทกัป, พัชราภา บุญทาคํา, ตฤณ เสรเมธากุล, 

พิมพ์ศิริ สุวรรณพัฒน์ และ วนาวัลย์ ปรากฏ. 2567. การสะสม

คารบ์อนของป่าไม้: แปลงศึกษาในพืน้ที่มหาวิทยาลัยพะเยา. การ

ประชุมวิชาการระดับชาติพะเยาวิจัย ครั้งที่ 13. พะเยา: มหาวิทยาลัย

พะเยา, 977-989.   
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