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บทคัดย่อ 

การศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาผลของรูปแบบการให้อาหารกระบือขุน ต่อประสิทธิภาพ

การเจริญเติบโต และค่าโลหิตวิทยาชีวเคมีของกระบือ และ 2) เพื่อศึกษาสภาพการเลี้ยง และการประยุกต์อาหารใน

ท้องถิ่นสำหรับเป็นอาหารของกระบือ การศึกษาท่ี 1 สำรวจสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรจำนวน 20 ราย ส่วนใหญ่

เลี้ยงด้วยอาหารหยาบ ร้อยละ 80.00 และมีประสบการณ์ในการเลี้ยงมาเป็นระยะเวลา 1-3 ปีขึ้น ร้อยละ 37.04 

และลักษณะการเลี้ยงเป็นแบบกึ่งประณีตร้อยละ 55.00 การศึกษาท่ี 2 ศึกษาผลของรูปแบบการให้อาหารกระบือขุน 

ต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และค่าโลหิตวิทยาของกระบือขุน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ระยะเวลา

การทดลอง 120 วัน ณ ฟาร์มของเกษตรกร แบ่งกลุ่มการทดลอง 4 กลุ่มๆ ละ 4 ตัว กลุ่มการทดลองท่ี 1 อาหารข้น+

ฟาง 100% กลุ่มการทดลองท่ี 2 อาหารข้น+ฟาง 75% TMR 25% กลุ่มการทดลองท่ี 3 อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% กลุ่มการทดลองท่ี 4 TMR 100% ผลการศึกษา น้ำหนักกระบือขุน และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน ท่ี

ระยะเวลา 120 วัน พบว่ากลุ่มกระบือขุนมีน้ำหนักและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันสูงท่ีสุด คือ กลุ่มการทดลอง

ท่ี  1 (501.50±38.83 Kg. และ  0.97±0.21 Kg.) รองลงมาคือ  กลุ่มการทดลองท่ี  2 (485.50±25.09 Kg.และ 

0.90±0.17 Kg.) กลุ่มการทดลองท่ี 4 (471.75±15.52 Kg.และ0.74±0.14 Kg.) และกลุ่มกระบือท่ีมน้ีำหนักต่ำที่สุด คือ 

กลุ่มการทดลองท่ี 3 (468.00±23.62 Kg.และ0.70±0.20 Kg.) ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) และค่า

โลหิตวิทยา พบว่าค่า Hemoglobin (Hb), Hematocrit (HET), Red distribution width (RDW), Mean Cell Hemoglobin 

Concentration (MCHC) และ Platelet (PLT) ไม่ความผิดปกติสรุปได้ว่ารูปแบบการใหอ้าหารผสมครบส่วนไม่ผลต่อการ

เจริญเติบโตและค่าโลหิตวิทยาในกระบือขุน การศึกษาที่ 3 ต้นทุนและผลตอบแทนกลุ่มให้อาหาร TMR 100% มกีำไร

สุทธิสูงกว่า กลุ่มอ่ืน ๆ อยู่ท่ี 3,345.20 บาท/ตัว  
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ABSTRACT 

The objectives of this study were 1) to study the effects of buffalo fattening feeding patterns; 

and 2) to study the farming conditions and application of local food for buffalo food. Study 1 examined the 

farming conditions of 20 farmers, mostly on roughage. 80.00% and have experience in farming for 1-3 years 

or more. 37.04% and semi-refined farming style 55.00% Study 2 A Completely randomized design was 

conducted over a period of 120 days at a farmer’s farm in Phayao province. The experimental groups were 

divided into four groups, each consisting of four individuals. Group 1: was fed with concentrated feed and 100% 

rice straw. Group 2 was fed with concentrated feed and rice straw with 75% and 25% TMR, Group 3 with 

concentrated feed and rice straw with 50% and 50% TMR, and Group 4 with 100% TMR. The results of a 

120-day study in terms of Body Weight Gain (BWG) and Average Daily Gain (AGD) revealed that the buffalo 

group with the highest BW and ADG was Group 1 (501.50±38.83 Kg. and 0.97±0.21 Kg., respectively). 

Following that was Group 2 BWG and ADG (485.50±25.09 Kg. and 0.90±0.17 Kg., respectively) then Group 4 

BWG and ADG (471.75±15.52 Kg. and 0.74±0.14 Kg., respectively). Experimental Group 3 had the lowest BWG 

and ADG (468.00±23.62 Kg. and 0.70±0.20 Kg., respectively). There was no statistically significant change 

(P>0.05). Hemoglobin (Hb), Hematocrit (HET), Red distribution width (RDW), and Mean Cell Hemoglobin 

Concentration (MCHC) values and Platelet (PLT) have a normal function. There was no difference in the fattened 

buffalo's growth or blood work based on feeding pattern. Study 3 Cost and return feeding group TMR 100% 

had higher net profit other groups stood at 3,345.20 baht/pet. 

 
 

 

  



 

 

  ฉ 

กิตติกรร มประกาศ  

 

กิตติกรรมประกาศ 

  

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พยุงศักดิ์ อินต๊ะวิชา ประธานกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีย์พร แสงวงศ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และ

ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ณรกมล เลาห์รอดพันธ์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้เสียสละ

เวลากรุณาให้ความช่วยเหลือให้คำปรึกษา แนะนำ และช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ รวมไปถึง

ความเอาใจใส่ในทุกขั้นตอนเพื่อให้การเขยีนวิทยานพินธ์ฉบับบนีเ้ป็นไปอย่างสมบูรณ์ 

ขอขอบพระคุณ เกษตรกรผูเ้ลี้ยงกระบือ และนิสติสาขาสัตวศาสตร์ ที่ให้ความร่วมมอืใน

การเก็บข้อมูลต่าง ๆ อำนวยความสะดวกในการดำเนินงาน และสนับสนุนข้อมูลที่นำมาศึกษาทำ

ให้งานวิจัยนี้ดำเนินตอ่ไปได้อย่างสมบูรณ์ 

สุดท้ายขอขอบพระคุณ ผู้ร่วมวิจัยทุกท่านที่สละเวลาช่วยกันทำงานวิจัยครั้งนี้สำเร็จ

ลุล่วงไปได้ด้วยดี หวังเป็นอย่างยิ่งว่าวิทยานิพนธ์เล่มนี้จะเป็นประโยชน์แก่ผูท้ี่สนใจ และหน่วยงาน

ที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชนตอ่ไป 

  

  

นิคม  กันยานะ 
 

 

 



 

 

 

สารบัญ 

 หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ................................................................................................................ ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ .......................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ ................................................................................................................ ฉ 

สารบัญ ................................................................................................................................. ช 

สารบัญตาราง ...................................................................................................................... ญ 

สารบัญภาพ .......................................................................................................................... ฏ 

บทที่ 1 ................................................................................................................................... 1 

บทนำ .................................................................................................................................... 1 

ความสำคัญและที่มาของปัญหา ........................................................................................ 1 

วัตถุประสงค์ของการวจิัย .................................................................................................. 2 

สมมตฐิานของการวิจัย ...................................................................................................... 2 

ขอบเขตของการวิจัย ......................................................................................................... 3 

นิยามคำศัพท์ .................................................................................................................... 3 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ................................................................................................. 4 

บทที่ 2 .................................................................................................................................. 5 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ............................................................................................. 5 

สถานการณก์ารเลี้ยงกระบือ ............................................................................................. 5 

สภาพการเลี้ยงกระบือในพื้นที่เป้าหมาย ............................................................................ 6 

ความตอ้งการโภชนะของกระบือ........................................................................................ 7 

ปริมาณการกินได้ของวัตถุแหง้ .......................................................................................... 8 

อาหารผสมสำเร็จจากวัตถุดิบในท้องถิ่น ............................................................................ 9 

  

 



 

 

  ซ 

การเสริมอาหารผสมครบส่วน Total Mixed Ration (TMR) ................................................ 10 

แหลง่อาหารหยาบของกระบือที่เลีย้งในพืน้ที่จังหวัดพะเยา ............................................... 10 

ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโตของกระบือปลัก .................................................................. 11 

ค่าโลหติวิทยาค่าชีวเคมีในเลือด (Biochemical profile) ...................................................... 12 

การศกึษาต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือ ............................................................ 13 

บทที่ 3 ................................................................................................................................ 15 

วิธีการดำเนินการวิจัย .......................................................................................................... 15 

แผนการศกึษา ขั้นตอน และวิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูล ........................................... 15 

วิธีการศกึษา ................................................................................................................... 15 

สถานที่ทำการศกึษา ....................................................................................................... 27 

ระยะเวลาการศกึษา ........................................................................................................ 27 

บทที่ 4 ................................................................................................................................ 28 

ผลการวิจัย .......................................................................................................................... 28 

การศกึษาที่ 1 การสำรวจข้อมูลพืน้ฐาน และสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรผูเ้ลี้ยงกระบือใน

พืน้ที่จังหวัดพะเยา และเชียงราย ............................................................................... 28 

การศกึษาที่ 2 ศึกษารูปแบบการให้อาหารกระบือขุน ต่อประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต และ

ค่าโลหติวิทยา ชีวเคมีของกระบือ .............................................................................. 30 

การศกึษาที่ 3 ศกึษาต้นทุนและผลตอบแทนการผลติของเกษตรกรผูเ้ลี้ยงกระบือ............. 53 

บทที่ 5 ................................................................................................................................ 57 

บทสรุป และอภิปรายผลการวิจัย ......................................................................................... 57 

สรุปผลการศกึษา ............................................................................................................ 57 

อภปิรายผลการศกึษา ..................................................................................................... 60 

บรรณานุกรม ...................................................................................................................... 64 

ภาคผนวก ........................................................................................................................... 65 

 



 

 

  ฌ 

ภาคผนวก ก ................................................................................................................... 66 

ภาคผนวก ข ................................................................................................................... 74 

ประวัติผู้วิจัย ....................................................................................................................... 77 



 

 

 

สารบัญตาราง 

 หน้า 

ตาราง 1 ปริมาณการกินได้และการเพิ่มนำ้หนักตัวของกระบือ ............................................... 11 

ตาราง 2  ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของกระบือขุน ........................................................ 12 

ตาราง 3 การคำนวณต้นทุนต่างๆ และผลตอบแทน ............................................................. 26 

ตาราง 4 แสดงขอ้มูลพืน้ฐาน และสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรแตล่ะตำบลในจังหวัดพะเยา 

และเชยีงราย ....................................................................................................................... 28 

ตาราง 5 แสดงผลของคุณค่าทางโภชนะอาหาร ................................................................... 31 

ตาราง 6  ผลของคุณค่าทางโภชนะของมูลกระบือ ............................................................... 32 

ตาราง 7 ผลของการเจรญิเติบโตของกระบือขุน ................................................................... 33 

ตาราง 8 แสดงผลน้ำหนักตัวที่เพิ่มของกระบือ ..................................................................... 34 

ตาราง 9 แสดงอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันของกระบือในพืน้ที่จังหวัดพะเยา ............... 35 

ตาราง 10 แสดงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ของกระบือในพืน้ที่จังหวัดพะเยา ................ 36 

ตาราง 11 แสดงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ของกระบือในพืน้ที่จังหวัดพะเยา ................. 36 

ตาราง 12 ผลของตรวจค่าโลหติวิทยา .................................................................................. 41 

ตาราง 13 ผลของค่าการทำงานของไต ................................................................................. 42 

ตาราง 14 ผลของการตรวจไขมันในเลือด (Lipid Profile) ....................................................... 45 

ตาราง 15 ผลของตรวจค่าการตรวจชีวเคมีในเลือด (Blood Chemistry) ................................. 46 

ตาราง 16  ผลของตรวจค่าโลหติวิทยา ................................................................................ 51 

ตาราง 17  ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 100 % 

(บาท/ตัว)............................................................................................................................. 53 

ตาราง 18  ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + 

TMR 25% (บาท/ตัว) ........................................................................................................... 54 

  



 

 

  ฎ 

ตาราง 19 ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 50% + 

TMR 50% (บาท/ตัว) ........................................................................................................... 55 

ตาราง 20  ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร TMR 100% (บาท/

ตัว)...................................................................................................................................... 56 

ตาราง 21 แสดงข้อมูลการเก็บตัวอย่างอาหารวิเคราะห์ค่าความชืน้ ...................................... 67 

ตาราง 22  แสดงข้อมูลการเก็บตัวอย่างอาหารวิเคราะหเ์ถ้า ................................................ 68 

ตาราง 23 แสดงขอ้มูลการเก็บตัวอย่างอาหารวิเคราะห์ไขมัน .............................................. 69 

ตาราง 24 แสดงข้อมูลการเก็บตัวอย่างอาหารวิเคราะห์เยื่อใย .............................................. 70 

ตาราง 25  แสดงข้อมูลการเก็บตัวอย่างอาหารวิเคราะหโ์ปรตนี ........................................... 71 

ตาราง 26  ค่าโลหติวิทยาก่อนการทดลอง ........................................................................... 72 

ตาราง 27  ค่าโลหติวิทยาระหว่างการทดลอง ...................................................................... 73 

ตาราง 28  ค่าโลหิตวิทยาสิ้นสุดการทดลอง ........................................................................ 73 

 



 

 

 

สารบัญภาพ 

 หน้า 

ภาพ 1 การนำอาหารผสมครบส่วน (TMR) มาเลี้ยงกระบือในฟาร์ม ...................................... 75 

ภาพ 2  การวิเคราะหค์ุณค่าทางโภชนะ และเจาะเลือดนำส่งตรวจ ....................................... 76 

  



 

 

 

บทท่ี 1 

 

บทนำ 

 

ความสำคัญและที่มาของปัญหา 

 กระบือปลัก (Bubalus bubalis) เป็นสัตว์เศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย ลักษณะ

เด่นคือ ความสามารถในการใช้ประโยชน์จากพืชอาหารสัตว์ที่มีคุณภาพต่ำได้ดีเมื่อเทียบกับโค 

และปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้สูง และทนทานต่อโรคได้ดี (Warriach และคณะ, 2015) 

(Warriach et al., 2015) ในอดีตกระบือถูกใช้เป็นแหล่งแรงงานในการเกษตร ใช้มูลเป็นปุ๋ย และ

เมื่อมีความจำเป็นก็สามารถขายเป็นรายได้อีกทางหนึ่งด้วย ในขณะเดียวกันสามารถใช้ผล

พลอยได้ในไร่นาซึ่งมีราคาถูกมาใช้เป็นอาหารกระบือเลี้ยงเพื่อเปลี่ยนให้เป็นเนื้อที่มีราคาสูง จะ

สังเกตได้ว่ากระบือพื้นเมืองที่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบ และอยู่ในสภาพแวดล้อมเดียวกันนั้น จะมี

ร่างกายที่ผอมในขณะที่กระบือยังคงเดิม ซึ่งอาจเนื่องจากความแตกต่างทางด้านสัณฐานวิทยา

สรีระวิทยา และการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมทำให้กระบือมีความแตกต่างจากโคเนื้อ

และเอื้อประโยชน์ในการนำเอาสารอาหารจากวัตถุดิบอาหารสัตว์คุณภาพต่ำไปเปลี่ยนแปลง

เป็นเนื้อได้ดีกว่าโค (กรมปศุสัตว์, 2545) การศึกษาสภาพการเลี้ยงของเกษตรกร พบว่าส่วน

ใหญ่เลี้ยงเป็นพ่อและแมพ่ันธุ์ (ร้อยละ 53.23) ได้พันธุ์กระบือมาจากญาติ และไม่มีการทำพันธุ์

ประวัติร้อยละ 67.74 ระบบการเลี้ยงใช้แบบไล่ทุ่งคือปล่อยให้กระบือหากินหญ้าที่ขึ้นตาม

ธรรมชาติและเสริมแร่ธาตุให้กินหลังจากกลับเข้าคอกร้อยละ 67.74 ปัญหาที่พบ คือ พื้นที่

แหลง่อาหารหยาบไม่เพียงพอ (พยุงศักดิ์ และคณะ, 2558)  

 อย่างไรก็ตามในปัจจุบันวัตถุดิบอาหารสัตว์มีราคาแพง การหาเศษวัสดุเหลือใช้จาก

การเกษตรในท้องถิ่นมาใช้ผลิตอาหารกระบือจะสามารถลดต้นทุนได้ (Chairinkum and 

Mikled., 2013) การนำเศษวัสดุเหลือใช้จากการทำเกษตรกรรม เช่น ฟางข้าว มาใช้เป็นวัตถุดิบ

อาหารสัตว์ (ไกรพรม, ฮะมะ และศรีจรูญ, 2560) (เทียนทิพย์ และคณะ, 2560) การเลี้ยง

กระบือที่ขุนด้วยฟางหมักยูเรีย และเสริมด้วยอาหารข้นในอัตราส่วน 50:50 มีการเจริญเติบโต

เฉลี่ย 535 กรัมต่อวัน (เมธา และฉลอง, 2533) และ (อินต๊ะวิชา และคณะ, 2561) (พยุงศักดิ์ 

และคณะ, 2561) การศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโต พบว่า ลูกกระบือที่เลี้ยงในศูนย์วิจัย

และบำรุงพันธุ์สัตว์พะเยามีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อตัวต่อวัน 0.60±0.012 กิโลกรัม และ

กระบือของเกษตรกรอำเภอแม่ใจ จังหวัดพะเยา 0.57±0.007 กิโลกรัม ต่ำกว่าการขุนกระบือ

ปลักด้วยการเสริมอาหารข้น และเสริมด้วยฟางขา้ว ซึ่งในปัจจุบันมีการใช้หญ้าแห้งและพืชหมัก
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เป็นอาหารหยาบในช่วงฤดูแล้ง แตก่ารใช้หญ้าแหง้มักประสบปัญหาในเรื่องความน่ากิน กระบือ

จึงมีประสิทธิภาพการผลิตลดลง เนื่องจากกระบือกินได้น้อยลง อย่างไรก็ตามอัตราการ

เจริญเติบโตของการเลี้ยงกระบือไม่ได้ขึ้นอยู่กับอาหารหยาบเพียงอย่างเดียว จึงจำเป็นต้องให้

อาหารข้นที่มีคุณภาพ การเลีย้งกระบือด้วยอาหารผสมครบส่วน (total mixed ration, TMR) จึง

เป็นวิธีหนึ่งที่จะทำให้กระบือได้รับอาหารที่มีคุณภาพ และโภชนะที่เพียงพอต่อความต้องการ

ของร่างกาย โดยข้อดีของอาหารผสมครบส่วน คือ ลดการเลือกกินอาหารและลดปริมาณ

อาหารเหลือ ส่งผลให้กระบือได้รับสัดส่วนของอาหารหยาบและอาหารข้นที่เพียงพอต่อความ

ต้องการของร่างกาย ซึ่งมีผลโดยตรงต่ออัตราการเจริญเติบโต (Haddad, Nasr และM.M., 

2001) (Haddad et al., 2001)  

 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์ คือ 1. เพื่อศึกษาผลของรูปแบบการให้อาหารกระบือ

ขุน ต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และค่าโลหิตวิทยาชีวเคมีของกระบือ และ 2. เพื่อศึกษา

สภาพการเลี้ยง และการประยุกต์ใช้อาหารในท้องถิ่นสำหรับเป็นอาหารของกระบือ โดยใช้ผล

พลอยได้ในไร่นาซึ่งมีราคาถูกมาใช้เป็นอาหารเลี้ยงกระบือ เพื่อเปลี่ยนให้เป็นเนื้อส่งผลให้

กระบือมีคุณภาพและราคาสูง เป็นที่ต้องการของตลาด ยกระดับการเลี้ยงกระบือคุณภาพให้

เกิดความยั่งยืนแก่เกษตรกรและผูท้ี่สนใจตอ่ไป  

   

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษารูปแบบการใช้อาหารผสมครบส่วนสำหรับเลี้ยงกระบือขุน ต่อประสิทธิภาพ

การเจรญิเติบโต และค่าโลหติวิทยา 

2. เพื่อศึกษาสภาพการเลี้ยง และการประยุกต์อาหารในท้องถิ่นสำหรับเป็นอาหารของ

กระบือ 

 

สมมติฐานของการวิจัย 

1. การใช้อาหารวัตถุดิบต้นทุนต่ำสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของกระบือ

ได้ 

2. การตรวจคา่โลหติวิทยาทำให้ทราบถึงสุขภาพของกระบือ ดีกว่าการไม่ตรวจ  
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ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตด้านพื้นที่/องค์กร 

พื้นที่ดำเนินการหลักที่ผู้วิจัยลงพื้นที่เก็บข้อมูลจากเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือขุน คือ 

ฟาร์มเกษตรกร ต.บ้านถ้ำ อ.ดอกคำใต้ จ.พะเยา และตำบลหนองแรด อำเภอเทิง จังหวัด

เชยีงราย  

ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ฟารม์เกษตรกร ตำบลบ้านถ้ำ อำเภอดอกคำใต้ และตำบลเชียงบาน อำเภอเชียงคำ จ.

พะเยา และตำบลหนองแรด อำเภอเทิง จังหวัดเชยีงราย จำนวน 20 ราย  

ขอบเขตทางด้านเวลา 

ระยะเวลาการศกึษาวิจัย 1 ปี ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2564-2565 

 

นิยามคำศัพท์ 

 กระบือขุน (Fattening buffalo) คือ กระบือนับว่าเป็นสัตว์เลี้ยงที่มีความสำคัญต่อ

เกษตรกรรายย่อย ซึ่งในการเลี้ยงกระบือขุนที่อายุน้อยให้เติบโตอย่างรวดเร็วในช่วงเวลาสั้นๆ 

โดยให้อาหารที่มีคุณค่าทางอาหารสูง ทั้งอาหารหยาบ และอาหารข้นอย่างเต็มที่ ในสภาพการ

เลี้ยงแบบขังคอกอย่างเดียวหรอืร่วมกับการปล่อยแปลงหญ้า (ปศุสัตว์ นิวส์, 2559) 

 อาหารผสมครบส่วน (Total mixed ration, TMR) คือ เป็นการรวมอาหารหยาบ อาหาร

ข้น และวิตามินแร่ธาตุเข้าด้วยกัน โดยคำนวณให้มีโภชนะต่าง ๆ เพียงพอต่อความต้องการของ

สัตว์ จะเป็นการให้อาหารที่ง่ายต่อการจัดการประหยัดเวลาและแรงงาน ซึ่งโคจะได้รับโภชนะ

ครบถ้วน และมีสัดสว่นสม่ำเสมอตามความตอ้งการของโค (วุฒิพันธุ์ เนตรวิชัย, 2562) 

 อัตราการเจริญเติบโต (Growth rate) คือ การเพิ่มในขนาดแลละน้ำหนักของสัตว์

ภายใต้สภาพแวดล้อมที่เปิดโอกาสให้สัตว์สามารถแสดงศักยภาพการเจริญเติบโตได้เต็มที่  

(สัตวศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564) 

 ค่าโลหิตวิทยา คือ ปริมาณเม็ดเลือดแดง (red blood cell) เป็นปริมาณเม็ดเลือดแดงใน

เลือด เป็นค่าที่ตรวจนับได้โดยตรงจากเครื่องตรวจเลือดอัตโนมัติ มีความสัมพันธ์โดยตรงกับ

ระดับฮีโมโกลบินและปริมาตร (ลลิตา นรเศรษฐ์ธาดา, 2560) 

แบบสอบถาม (Questionnaire) คือ แบบสอบถามมีลักษณะชุดคำถามที่สร้างขึ้นมา

อย่างมีระบบ เพื่อใช้รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มบุคคล โดยแบบสอบถามเป็นชุดของข้อความที่

ต้องการ ทราบเกี่ยวกับปัญหาตามวัตถุประสงค์ และสมมติฐานของการศึกษานั้น (นฤมล , 

2561)  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. การเสริมอาหารจากวัตถุดิบท้องถิ่นสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของ

กระบือได้ 

2. ผู้เลี้ยงกระบือเพื่อจำหน่าย กระบือมีสุขภาพดี มีคุณภาพชีวิตและผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจจากการประกอบอาชีพเลี้ยงกระบือเพิ่มขึ้น เกษตรกรที่เลี้ยงกระบือมีรายได้

เพิ่มขึน้ 

3. ผู้บริโภคมีสุขภาพและความปลอดภัยจากการซื้ออาหารที่ปลอดภัยและบริโภค

ผลติภัณฑ์จากกระบือที่มีสุขภาพดีปลอดจากโรค มีขั้นตอนการเลี้ยงดู การป้องกันและ

รักษาโรค ไม่เกิดความเครียด ส่งผลต่อขั้นตอนกระบวนการแปรรูปการณ์ผลิตภัณฑ์

จากเนื้อกระบือที่สะอาดและมีคุณภาพสูง 

4. การเสริมอาหารต้นทุนต่ำจากวัตถุดิบท้องถิ่นทำให้ต้นทุนลดลงและผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจในการเลี้ยงกระบือเพิ่มขึน้ 
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บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

สถานการณ์การเลี้ยงกระบือ 

 กระบือ (Bubalus bubalis) เป็นสัตว์ที่ เลี้ยงง่าย เจริญเติบโตได้ดี  สามารถใช้

ประโยชน์จากอาหารหยาบที่มีคุณภาพต่ำที่อยู่ในท้องถิ่นได้ดี (Wanapat, et. al., 2000) และ

ผลิตเนื้อจำหน่ายได้ราคาดี (Jacob, 2019) (Nanda and Nakao, 2003) และมีแนวโน้มเป็นที่

ต้องการของตลาดเพราะเนื้อกระบือมีรสชาติดี มีปริมาณไขมันในเนื้อต่ำ และไตรกลีเซอไรด์

น้อยเมื่อเทียบกับเนื้อไก่ เนื้อโค และเนื้อปลา แต่เส้นใยมีลักษณะหยาบกว่าเนื้อโค (สัญชัย และ

คณะ, 2553) มูลของกระบือยังสามารถทำเป็นปุ๋ย (Nanda and Nakao, 2003) การนำมาเป็น

แหล่งพลังงานในการผลิตก๊าซชีวภาพสำหรับใช้หุงต้มในครัวเรือน (สุชน, 2555) กระบือ นับว่า

เป็นสัตว์เลีย้งที่มคีวามสำคัญต่อเกษตรกรรายย่อยในชนบทอยู่ตลอดมา โดยนับว่าเป็นส่วนหนึ่ง

ในระบบการผลิตเกษตรที่มีการเพาะปลูกเป็นรายได้หลัก ในอดีตกระบือถูกใช้เป็นแหล่งแรงงาน

ในการเกษตร ใช้มูลเป็นปุ๋ย และเมื่อมีความจำเป็นก็สามารถขายเป็นรายได้อีกทางหนึ่งด้วย ใน

ขณะเดียวกันสามารถใช้ผลพลอยได้ในไร่นาซึ่งมีราคาถูกมาใช้เป็นอาหารกระบือเลี้ยงเพื่อ

เปลี่ยนให้เป็นเนื้อที่มีราคาสูง จะสังเกตได้ว่ากระบือพื้นเมืองและโคที่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบ

แบบเดียวกัน และอยู่ในสภาพแวดล้อมเดียวกันนั้น โคจะมีร่างกายที่ผอมในขณะที่กระบือยังคง

เดิม ซึ่งอาจเนื่องจากความแตกต่างทางดา้นสัณฐานวิทยาสรีระวิทยา และการปรับตัวให้เข้ากับ

สภาพแวดล้อมทำให้กระบือมีความแตกต่างจากโคเนื้อและเอื้อประโยชน์ในการนำเอา

สารอาหารจากวัตถุดิบอาหารสัตว์คุณภาพต่ำไปเปลี่ยนแปลงเป็นเนื้อได้ดีกว่าโค (กรมปศุสัตว์, 

2546) สำหรับแหล่งการเลี้ยงกระบือของประเทศไทยส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

เกษตรกรในพื้นที่ปศุสัตว์เขต 3 และปศุสัตว์เขต 4 เลี้ยงกระบือเฉลี่ย 3.3 ตัวต่อครอบครัว 

วัตถุประสงค์ของการเลี้ยงส่วนใหญ่เป็นการเลี้ยงเพื่อจำหน่ายเป็นอาชีพเสริม พื้นที่ใช้เลี้ยง

กระบือเป็นทุ่งหญ้าสาธารณะและทุ่งหญ้าธรรมชาติ (ประภัสสร และคณะ 2544) 

 ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงทั้งด้านเศรษฐกิจและสังคมส่งผลให้กระบือที่เกษตรกร

เลี้ยงไว้ใช้งานในไร่ลดความจำเป็นลง โดยเครื่องจักรกลถูกนำเข้ามาใช้แรงงานแทนกระบือ 

ประกอบกับความตอ้งการบริโภคเนื้อกระบือภายในประเทศ ต่างประเทศ เช่น จีนและเวียดนาม

มีสูงขึ้น ทำให้กระบือในประเทศไทยมีแนวโน้มปริมาณลดลงเป็นอย่างมาก (นิกร , 2559) 

ปัจจุบันประเทศไทยมีประชากรกระบืออยู่จำนวน 840,064 ตัวเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือ จำนวน 
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185,702 ราย (เพ็ญศิริ, 2558) เกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือต้องการความช่วยเหลือ ด้านการผลิต 

เช่น พัฒนาวิธีการเลี้ยงแม่พันธุ์กระบือ การปรับปรุงพันธุ์ และการฉีดวัคซีนป้องกันโรค (ทรง

วุฒิ , 2546) พัฒนาการเลี้ยงกระบือขุน (นิกร และคณะ , 2552, Lapitan et. al., 2018 

Lambertz et al., 2014) ด้านตลาด เช่น มีการสร้างเกณฑ์มาตรฐานการกำหนดราคาชื้อขาย 

(นิกร, 2559)  

 ผลการศึกษาก่อนหน้านี้ของคณะผู้วิจัยพบว่า ข้อมูลพื้นฐานของเกษตรกรที่เลี้ยง

กระบือในจังหวัดพะเยาส่วนใหญ่เป็นเพศชายร้อยละ 87.10 จบช้ันประถมศึกษาร้อยละ 93.55 

เลี้ยงกระบือเป็นอาชีพหลักร้อยละ 66.13 มีประสบ การณ์ในการเลี้ยงเฉลี่ย 14 ±1.95 มี

จุดประสงค์ในการเลี้ยงเพื่อจำหน่ายลูกร้อยละ 96.77 พ่อและแม่พันธุ์กระบือที่เกษตรกรเลี้ยง

ส่วนใหญ่ร้อยละ 53.23 ได้พันธุ์กระบือมาจากญาติ และไม่มีการทำพันธุ์ประวัติร้อยละ 67.74 

ระบบการเลี้ยงใช้แบบไล่ทุ่งคือปล่อยให้กระบือหากินหญ้าที่ขึ้นตามธรรมชาติและเสริมแร่ธาตุ

ให้กินหลังจากกลับเข้าคอกร้อยละ 67.74 กระบือที่เลี้ยงได้รับการฉีดวัคซีนป้องกันโรคคอบวม 

โรคปากและเท้าเปื่อยจากเจ้าหน้าที่กรมปศุสัตว์ร้อยละ 100 และเกษตรกรจำหน่ายกระบือมี

ชีวิตให้กับพ่อค้าคนกลางร้อยละ 100 ผลการวิเคราะห์สภาวะแวดล้อมการเลี้ยงกระบือในพื้นที่

จังหวัดพะเยาพบว่า จุดแข็ง คือ เกษตรกรมีการรวมกลุ่มกันทำให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ใน

การเลี้ยงและการจัดการ จุดอ่อน คือ พื้นที่แหล่งอาหารหยาบไม่เพียงพอ เกษตรกรใช้พ่อพันธุ์

ที่คัดเลือกจากฝูงกระบือในพื้นที่ มาเป็นพ่อพันธุ์ในการคุมฝูงแม่พันธุ์ซึ่งส่งผลให้กระบือมี

โอกาสเกิดเลือดชิดได้สูงในขณะที่โอกาสของผูเ้ลีย้ง คือ ภาครัฐให้การสนับสนุนแหล่งเงนิทุนใน

รูปแบบส่งเสริมการเลี้ยงกระบือส่วนอุปสรรคของการเลี้ยงกระบือต้องใช้พื้นที่ในการเลี้ยงมาก 

และให้ผลตอบแทนชา้กว่าการเลีย้งไก่เนื้อ ไก่ไข่ สุกร หรอืโค (พยุงศักดิ์ และคณะ 2558) 

 

สภาพการเลี้ยงกระบือในพื้นที่เป้าหมาย 

การเลี้ยงกระบือในจังหวัดเชียงรายโดยภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่สูงมีเทือกเขา 

สลับซับซ้อนมีที่ราบเพียงส่วนน้อย เกษตรกรผู้เลี้ยงเป็นรายย่อย ตามฤดูกาลในช่วงทำ

การเกษตร เกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือจะนำกระบือไปปล่อยเลี้ยงบนที่สูง เรียกว่า “ควายดอย” 

เป็นพื้นที่เอาไว้สำหรับปล่อยในช่วงหน้าแล้ง และมีเกษตรกรในพื้นที่ใช้แรงงานกระบือเพื่อลาก

เกวียนขนผลผลิตทางด้านการเกษตร ส่วนใหญ่เกษตรกรไม่ให้ความสำคัญในเรื่องการจัดการ

เลี้ยงกระบือ ทำให้เกิดปัญหาด้านผลผลิต โดยมีอัตราการลดจำนวนลงของกระบือร้อยละ 

2.94 ต่อปี (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมปศุสัตว์, 2562) สาเหตุที่กระบือ

ลดลงนั้น มาจากการบริโภคเนื้อกระบือมากกว่าการผลิต รวมทั้งพฤติกรรมของผู้บริโภค และ
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เกษตรกรบางส่วนเลิกเลี้ยงกระบือ เมื่อเครื่องจักรกลเข้ามามีบทบาทในระบบการเกษตรใน

ชนบท ซึ่งส่งผลกระทบต่อเกษตรกร ได้แก่ แรงงาน ที่ดิน ที่สาธารณะ วิธีการเลี้ยงกระบือยัง

เป็นแบบดั้งเดิม ขาดการดูแลในเรื่องของการผสมพันธุ์ การผสมเลือดชิดทำให้ลูกตัวเล็กลง 

อัตราการตกลูก ค่อนข้างต่ำร้อยละ 30–40 เนื่องจากแม่กระบือขาดโอกาสในการผสมพันธุ์ ทำ

ให้อัตราการเกิดของลูก กระบือไม่พอทดแทนกับอัตราการฆ่าเพื่อบริโภคในแต่ละปี ปัญหา

ทางดา้นการตลาด เนื่องจากราคาพันธุ์ที่สูงขึ้น  

จากการลงพื้นที่การเลี้ยงกระบือของกลุ่มอนุรักษ์ควายไทย (ปางควายหนองซง) ตำบล

หนองแรด อำเภอเทิง จังหวัดเชยีงราย เป็นแหล่งเลีย้งกระบือ ซึ่งเป็นพื้นที่สาธารณะขนาดใหญ่ 

มีพื้นที่ 2,000 ไร่ มีการจัดตั้งกลุ่มเลี้ยงกระบืออนุรักษ์ควายไทยหนองซง เมื่อ พ.ศ. 2541 

จนถึงปัจจุบันเป็นเวลา 25 ปี ที่ปางควายแห่งนี้มีสมาชิกกลุ่มด้วยกันทั้งหมด 22 ครัวเรือน 

สมาชิกที่เลี้ยงกระบือ ณ ปัจจุบันมีอายุเฉลี่ยอยู่ที่ 53 ปี จบการศึกษาชัน้ประถมศึกษาช้ันปีที่ 4 

เป็นส่วนใหญ่ จะเห็นได้ว่าคนที่จะมาสืบต่อด้านการเลี้ยงกระบือภายในกลุ่มนั้นเห็นได้น้อยส่วน

ใหญ่ก็จะเป็นผู้สูงอายุ ปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลอาจทำให้กระบือนั้นลดน้อยลง และมีจำนวนกระบือที่

เลี้ยงทั้งหมดประมาณ 325 ตัว การเลี้ยงกระบือแบบปล่อย โดยสมาชิกจะนำกระบือออกจาก

คอกเพื่อออกไปกินหญ้าข้างนอกเวลา 08.00-09.00 น. และจะนำกระบือกลับเข้าคอกเวลา 

16.00-17.00 น. อาหารที่ใช้เลี้ยงกระบือส่วนใหญ่เป็นอาหารหยาบ และหญ้าที่สมาชิกกลุ่ม

ปลูกจะมีหญ้าเนเปียปากช่อง หญ้าแพงโกล่า หญ้าขน ปัญหาที่พบ คือ ฤดูแล้งจะขาดแคลน

หญ้าและฟาง แนวทางในการพัฒนาการเลี้ยงกระบือของทางกลุ่ม โดยจะไปดูงานในพื้นที่ และ

ต่างจังหวัด และมีหน่วยงานทางภาครัฐและเอกชน เข้ามาให้ความรู้ ส่งเสริมเรื่องของการ

จัดการฟาร์ม และการขยายพันธุ์กระบือ เพื่อให้โครงสร้างใหญ่ตรงตามความต้องการของ

ตลาด และพัฒนาต่อยอดในอนาคตต่อไป 

 

ความต้องการโภชนะของกระบือ  

ปัจจุบันยังไม่มีการกำหนดมาตรฐานความต้องการโภชนะของกระบือ ซึ่งในอนาคตอาจ

ทำให้เกิดปัญหาได้ หากไม่ทราบความต้องการของกระบือในแต่ละระยะของการเจริญเติบโต 

หรือระยะการให้ผลิตดังนั้นข้อมูลที่นำมาใช้ในการให้อาหารกระบือในประเทศไทยจึงเป็นข้อมูล

ที่อ้างอิงจากงานวิจัยที่มาจากกระบือแม่น้ำเป็นส่วนมาก ความต้องการโภชนะของกระบือ 

ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น สายพันธุ์ เพศ อายุ น้ำหนักตัว ระดับกิจกรรม และสภาพแวดล้อม 

(กรมปศุสัตว์, 2564) โดยความต้องการพลังงานและสารอาหารอื่นๆ ของกระบือที่โตเต็มวัย มี

ดังนี้ ความต้องการพลังงาน 2.5-3.5 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัมน้ำหนักตัวต่อวัน โปรตีน 10-12 
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เปอร์เซ็นต์ของพลังงานทั้งหมดที่บริโภค ไขมัน 4-6 เปอร์เซ็นต์ของพลังงานทั้งหมดที่บริโภค 

และคาร์โบไฮเดรต 70-78 เปอร์เซ็นต์ของพลังงานทั้งหมดที่บริโภค (สุลิตา แพรอัตร และคณะ, 

2557) 

 

ปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง (dry matter intake; DMI or Voluntary feed 

intake) 

ปริมาณการกินได้ของกระบือส่วนใหญ่ถูกควบคุมโดยปริมาณของเยื่อใยในอาหาร ซึ่ง

ปริมาณการกินได้ของกระบือสาวที่มีน้ำหนัก 220-246 กิโลกรัมอยู่ในช่วง 55.8-75.8 

gDMI/KgBW0.75 ส่วนกระบือที่มีน้ำหนัก 246-269 กิโลกรัม มีปริมาณการกินได้อยู่ในช่วง 

56.3-81.6 gDMI/KgBW0.75 (Taparia and Sharma, 1980) ซึ่งแปรปรวนตามชนิดของอาหาร

อย่างไรก็ตาม พอที่จะสรุปได้ว่าปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณการกินได้คล้ายกับกระบือคือ ชนิด

อาหาร ความยาวอนุภาคของอาหาร ส่วนประกอบทางเคมี การย่อยได้และความน่ากินหรือ

ความอรอ่ยของอาหาร 

 

ความต้องการพลังงาน 

การขาดแคลนพลังงานอาจเป็นตัวจำกัดสมรรถภาพการผลิตของกระบือมากกว่าการ

ขาดโภชนะตัวอื่น ๆ การขาดพลังงานอาจเกิดจากปริมาณการกินได้ต่ำหรืออาหารหยาบที่

กระบือกินมีคุณภาพต่ำ ซึ่งโดยทั่วไปแล้วอาหารหยาบที่มีคุณภาพต่ำ จะมีการย่อยได้ต่ำทำใหม้ี

อาหารค้างอยู่ในกระเพาะอาหารนาน ซึ่งจะไปจำกัดปริมาณการกินได้วัตถุแห้งและใน

ขณะเดียวกันอาหารหยาบที่กระบือกินมีสัดส่วนของน้ำอยู่มาก กระบือจะได้รับพลังงานและ

โภชนะอื่น ๆ จากอาหารลดลงเชน่กัน  

มีหลายปัจจัยที่มีผลต่อความตอ้งการพลังงานของกระบือ ได้แก่ ขนาด อายุ สถานภาพ

การตั้งท้อง สถานะภาพการให้ผลผลิต การเจริญเติบโตและความเครียดจากสิ่งแวดล้อม 

(อุณหภูมิ ลม ความต้องการน้ำและร่มเงา) รวมทั้งการเป็นโรคและพยาธิต่าง ๆ ก็มีผลต่อความ

ต้องการพลังงานและการใชป้ระโยชน์ได้ของโภชนะ 

 

ความต้องการโปรตีน 

ข้อมูลส่วนใหญ่บ่งชี้ว่ากระบือมีประสิทธิภาพในการใช้โปรตีนมากกว่าโค ดังนั้นความ

ต้องการโปรตนี (Digestible protein ; DP) เพื่อการดำรงชีพจงึน้อยกว่ากระบือ โดยเฉลี่ยกระบือ

ต้องการโปรตีนเพื่อดำรงชีพ 2.54 (g/kg BW0.75/ d) ซึ่งต่ำกว่าในกระบือประมาณ 11% (ใน
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กระบือประมาณ 2.86) ส่วนโปรตีนที่ต้องการใช้ในการเจริญเติบโตนั้น Sivaiah and Mudgal 

(1978) รายงานว่าสำหรับกระบือที่อยู่ในระยะการเจริญเติบโต กระบือท้องว่าง หรือตั้งท้อง 7 

เดือนแรกเท่ากับ 0.238 กรัม  

 

ความต้องการแร่ธาตุ 

แร่ธาตุในร่างกายสัตว์มีการขับออกค่อนข้างคงที่ ดังนั้นสัตว์จึงควรได้รับปริมาณ

ค่อนข้างคงที่เช่นเดียวกัน เพื่อชดเชยส่วนที่ถูกกำจัดออกนั้น และต้องการเพิ่มเติมเพื่อการ

เจริญเติบโต การให้ผลผลิตและการสืบพันธุ์ และแร่ธาตุมีความจำเป็นต่อการทำงานของ

เอนไซม์และระบบเมตาบอลิซึมต่าง ๆ ในร่างกาย การให้แร่ธาตุแก่สัตว์จำเป็นต้องพิจารณา

สัดส่วนที่สัตว์สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ ซึ่งแร่ธาตุแต่ละชนิดมีค่าไม่เท่ากันโดย แคลเซียม

และฟอสฟอรัสมีคา่นีป้ระมาณ 40-50 เปอร์เซ็นต์ 

 ความต้องการแคลเซียมในกระบือที่โตเต็มวัยมีความต้องการแคลเซียมเพื่อดำรงชีพ

ประมาณ 23-25 กรัมต่อวัน และต้องกาแคลเซียมเท่ากับ 2.9 กรัมต่อหนึ่งกิโลกรัมน้ำนมที่มี

ไขมัน 5 เปอร์เซ็นต์ และต้องการแคลเซียมเท่ากับ 4.1 กรัมต่อหนึ่งกิโลกรัมน้ำนมที่มีไขมัน 11 

เปอร์เซ็นต์ 

 ความตอ้งการฟอสฟอรัส จากข้อมูลส่วนใหญ่พบว่ากระบือต้องการฟอสฟอรัสระหว่าง 

12-17 กรัมต่อวัน หรือเฉลี่ย 14.5 กรัมต่อวัน และที่สำคัญคืออัตราส่วนแคลเซียม:ฟอสฟอรัส

ไม่ควรเกิน 3:1 เพราะจะมีปัญหาต่อการดูดซึมในระบบการย่อยอาหาร 

 

อาหารผสมสำเร็จจากวัตถุดบิในท้องถ่ิน 

อาหารผสมสำเร็จรูปจากวัตถุดิบในท้องถิ่น คอือาหารที่ผลิตขึน้มาจากการนำวัตถุดิบที่

มีอยู่ในท้องถิ่น มาผสมกันในอัตราส่วนที่เหมาะสม โดยต้องคำนวณสัดส่วนของอาหารแต่ละ

ชนิดจากน้ำหนักแห้งให้ได้ตามความต้องการของกระบือ ปัจจุบันมีบริษัทผลิตอาหารผสม

สำเร็จรูปออกมาจำหน่ายทั้งในรูปอาหารผสมสำเร็จรูปอัดเม็ด อาหารผสมสำเร็จรูปแบบผง 

หรืออาหารผสมสำเร็จรูปแบบหมัก ซึ่งมีความสำคัญต่อกระบวนการย่อยอาหาร ซึ่งการเลี้ยง

กระบือแบบเดิมจะแยกการให้อาหารหยาบและอาหารข้น แต่การให้อาหารผสมสำเร็จรูปเป็น

วิธีที่ง่ายต่อการจัดการ ประหยัดเวลา แรงงาน และกระบือยังได้รับโภชนที่ครบถ้วนมีสัดส่วน

สม่ำเสมอตรงตามความต้องการ ส่งผลให้ความเป็นกรด ด่างในกระเพาะรูเมนมีสภาพ

เหมาะสมต่อสภาวะนิเวศน์ของการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ ทำให้กระบือได้รับประโยชน์จาก

จุลินทรีย์อย่างเต็มที่ และยังสามารถลดโรคที่มกีรดในกระเพาะอาหารของกระบือได้อีกด้วย ซึ่ง
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การให้อาหารผสมสำเร็จรูปเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารที่แยกกันให้ระหว่างอาหารหยาบและ

อาหารข้น พบว่าการให้อาหารผสมสำเร็จรูป ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกว่าการให้อาหาร

หยาบและอาหารข้นที่แยกกัน (ปศุสัตว์, 2545) 

 

การเสริมอาหารผสมครบส่วน Total Mixed Ration (TMR)  

 การให้อาหารแบบ TMR มีข้อดีหลายประการและมีผลดีต่อกระบือในด้านต่างๆ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการผลิตและสุขภาพ การศึกษาของสุลิตา แพรอัตร และคณะ 

(2557) พบว่า กระบือที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมครบส่วนที่มีสัดส่วนหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1:

กระถินสด:รำข้าว 70:20:10 มีปริมาณน้ำนมเฉลี่ยต่อวันมากกว่ากระบือที่เลี้ยงด้วยหญ้าเน

เปียร์ปากช่อง 1 อย่างเดียวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ การศกึษากระบือที่เลี้ยงด้วยอาหารผสม

ครบส่วนที่มีสัดส่วนหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1:รำข้าว:ปลายข้าว 70:20:10 มีอัตราการ

เจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันมากกว่ากระบือที่เลี้ยงด้วยหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 อย่างเดียวอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ (ขวัญทิพย์ และคณะ, 2561) 

 

แหล่งอาหารหยาบของกระบือที่เลี้ยงในพื้นที่จังหวัดพะเยา 

 การเลี้ยงกระบือของเกษตรกรในพื้นที่อาศัยเพียงพืชอาหารสัตว์ที่มีอยู่ในท้องถิ่น 

เพราะในระบบย่อยอาหารของกระบือยังมีความสามารถนำพืชที่มีอยู่ในท้องถิ่น เช่น ฟางข้าว 

ข้าวโพด และมันสำปะหลัง มาใช้ประโยชนเ์พื่อการเจริญเติบโตได้เป็นอย่างดี (Wanapat, 2000; 

Wanapat et al., 2012) แหล่งอาหารหยาบในพื้นที่จะประกอบไปด้วยหญ้า 2 ชนิด คือ หญ้ารูซี่ 

(Ruzi grass) และหญ้าเนเปียร์ (Napier grass) ส่วนหญ้าอาหารสัตว์ที่เก็บตัวอย่างจากพื้นที่

เลี้ยงกระบือของเกษตรกรพบว่า หญ้าในธรรมชาติส่วนใหญ่มีด้วยกันหลายชนิด เช่น หญ้า

ข้าวนก (Barnyard grass), หญ้าแผ่นดินเย็น (Tropical carpet grass) หญ้าชันกาด (Torpedo 

grass), หญ้าแพรก (Wire grass), หญ้าปากควาย (Crowfoot grass) และหญ้าหวาย (Whip 

grass) จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันของลูกกระบือจากทั้ง 2 สถานที่ พบว่า 

ลูกกระบือที่เลีย้งในศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์พะเยานั้น มีอัตราการเจริญเติบโตเท่ากับ 0.60 

(±0.012) กิโลกรัม/ตัว/วัน มากกว่ากระบือที่เลี้ยงในเขตพื้นที่อำเภอแม่ใจ 0.57 (±0.007) 

กิโลกรัม/ตัว/วัน (P<0.05) ดังนั้นพืชอาหารสัตว์ที่เลี้ยงกระบือในศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์

พะเยา มีโปรตีนสูงกว่าพืชอาหารสัตว์ที่ขึน้ตามแหล่งธรรมชาติที่เกษตรกรใช้เลี้ยงกระบือ (พยุง

ศักดิ์ และคณะ, 2561) 
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ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโตของกระบือปลัก  

การเลี้ยงกระบือของเกษตรกร โดยส่วนใหญ่มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 600 กรัม

ต่อวัน ซึ่งใกล้เคียงกับโคลูกผสมพื้นเมือง-บราห์มัน แต่ต่ำกว่าโคลูกผสมพื้นเมือง-สายเลือด

ยุโรป 900 กรัมต่อวัน (Chairinkum and Mikled, 2013, Kantapanit et al, 1972) โดยการศกึษา

ในพื้นที่จังหวัดพะเยา พบว่าน้ำหนักแรกคลอดของลูกกระบือที่เลี้ยงในศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์

สัตว์พะเยาเท่ากับ 30.16±0.40 กิโลกรัม มากกว่าน้ำหนักแรกคลอดของลูกกระบือที่เลี้ยง

อำเภอแม่ใจ 28.81±0.43 กิโลกรัม (P<0.05) เมื่อเลี้ยงไปถึงน้ำหนักหย่านม กระบือที่เลี้ยงใน

ศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์พะเยามีน้ำหนักเท่ากับ 181.64±3.03 กิโลกรัม มากกว่ากระบือที่

เลี้ยงในฟาร์มเกษตรกร 172.36±1.48 กิโลกรัม (P<0.05) อัตราการเจริญเติบโตต่อตัวต่อวัน

ของลูกกระบือที่เลี้ยงในศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์พะเยา คือ 0.60±0.012 กิโลกรัม มากกว่า

กระบือของเกษตรกรอำเภอแม่ใจ 0.57±0.007 กิโลกรัม (P<0.05) (พยุงศักดิ์ และคณะ, 2561) 

 

ตาราง 1 ปริมาณการกินได้และการเพิ่มนำ้หนักตัวของกระบือ 

รายงาน 
ฟางข้าว : อาหารข้น ฟางหมักยูเรยี : อาหารข้น 

80:20 50:50 20:80 80:20 50:50 20:80 

ปริมาณการกินได้ (นน.แห้ง/วัน) 5.2 6.6 7.6 5.1 5.7 5.9 

อัตราเพิ่มน้ำหนักตัว (กรัม) 137.6 526.9 548.4 257.0 542.3 551.2 

อั ตราการเปลี่ ยนอาหารเป็ น

น้ำหนักตัว (กก./กก.) 

37.8 12.5 13.9 19.8 10.5 10.7 

ค่าอาหาร (บาท) 6.2 14.2 22.0 6.6 12.0 16.2 

ค่าอาหาร/นน.ที่เพิ่มขึ้น (บาท) 45.0 27.0 39.0 25.6 22.1 26.8 

ที่มา : Wanapat and Wachirapakorn (1990) 

  

การศึกษาอิทธิพลของน้ำหนักก่อนเข้าขุนต่อประสิทธิภาพการผลิต: กรณีศกึษาการขุน

กระบือปลักของเกษตรกรในจังหวัดพะเยา พบว่า กลุ่มที่ 1 กระบือน้ำหนักเข้าขุน 203.11±5.77 

กิโลกรัม จำนวน 70 ตัว กลุ่มที่ 2 กระบือน้ำหนัก 254.84±8.64 กิโลกรัม จำนวน 63 ตัว และ

กลุ่มที่ 3 กระบือน้ำหนัก 317.27±21.08 กิโลกรัม จำนวน 85 ตัว กระบือได้รับอาหารหยาบ 

คือ ฟางข้าว หญ้าเนเปียร์ และอาหารข้น มีน้ำให้กินอย่างเต็มที่ ผลการศึกษาพบว่า กระบือ

กลุ่มที่ 1 มีการเจริญเติบโตต่อวัน 1.22±0.07 กิโลกรัม สู่งกว่ากลุ่มที่ 2 มีค่าเท่ากับ 1.12±0.07 
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กิโลกรัมต่อวัน และกลุ่ม 3 มีค่าเท่ากับ 0.86±0.18 กิโลกรัมต่อวัน ดังแสดงในตาราง 2  

(จักรกฤษ และคณะ, 2565)   

 

ตาราง 2  ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโตของกระบือขุน 

รายการ กลุ่มน้ำหนักน้อย กลุ่มน้ำหนักปาน

กลาง 

กลุ่มน้ำหนักมาก 

น้ ำห นั ก ตั ว ที่ เพิ่ ม ขึ้ น 

(กก.) 
89.08±4.98 129.36±8.63 105.62±22.14 

อัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ยต่อวัน (กก./วัน) 

1.22±0.07 1.12±0.07 0.86±0.18 

 

ค่าโลหิตวิทยาค่าชีวเคมีในเลือด (Biochemical profile) 

ค่าโลหิตวิทยาค่าชีวเคมีในเลือด หมายถึง ระดับเอนไซม์และเมตาโบไลต์ในพลาสมา 

และ โปรตีน ได้แก่ Liver function (AST, ALT, ALP, GGT, Total protein, Albumin, Globulin, 

Total Bilirubin, Direct Bilirubin, Indirect Bilirubin) Kidney Function (CREATININE, BUN) Lipid 

Profile(Cholesterol, Triglyceride, HDL, LDL.CAL, TC.HDL.  Radio) Element (Calcium, Cor. 

Calcium, Magnesium, Phosphorus, Na, K, CL, CO2) Blood Chemistry (Glucose) Hematology 

(Hb, Hct, RBC, WBC, RDW, MCV, MCH, MCHC, Plt, Neutrophil, Lymphocyte, Monocyte, 

Eosinophil)   

 ค่าโลหิตวิทยาสามารถบ่งบอกถึงสุขภาพของกระบือได้ได้ดีกว่าจากการสังเกตจาก

ภายนอกเพียงอย่างเดียว (Bogin, 1994, Bogin et al., 1994, Kaneko, Harvey and Bruss, 

1997, Kaneko et al., 1997, Stockham and Scott, 2002) จากการศึกษาค่าโลหิตวิทยาของ

กระบือนมในประเทศอียิปต์ พบว่า มีจำนวนเม็ดเลือดแดง (RCB) เฉลี่ย 6.70 (x1012 /ลิตร) 

จำนวนเม็ดเลือดขาว (WBC) เฉลี่ย 4.4 (x109 /ลิตร) ความเข้มข้นของเม็ดเลือดแดงต่อปริมาตร

ของเลือดทั้งหมด (HCT) เฉลี่ย ร้อยละ 35.70 ค่าฮีโมโกลบิน (HB) เฉลี่ย 117.17 (กรัม/ลิตร) ค่า

ความแตกต่างของเม็ดเลือดแดง (RDW) เฉลี่ย ร้อยละ 19.90 ขนาดของเม็ดเลือดแดง (MCV) 

เท่ากับ 53.80 (fl) ความซีดจางเม็ดเลือดแดง (MCH)  เท่ากับ 17.70 (p/g) ความซีดจางเม็ด

เลือดแดง (MCHC)  เท่ากับ 32.90 (g/dl) จำนวนเกล็ดเลือด (PLT) เท่ากับ 176.10 (x109/l) ค่า 

Lymphocytes ร้อยละ 49.60 Neutrophiles ร้อยละ 42.10 Eosinophils ร้อยละ 3.23 Monocytes 

ร้อยละ 3.39 (Abd Ellah et al., 2014) การศึกษาค่าโลหิตวิทยาของกระบือปลักในประเทศไทย 
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พบว่า ค่าฮีโมโกลบิน (HB) เฉลี่ย 115.77 (กรัม/ลิตร) ความเข้มข้นของเม็ดเลือดแดงต่อปริมาตร

ของเลือดทั้งหมด (HCT) เฉลี่ย ร้อยละ 34.77 จำนวนเม็ดเลือดขาว (WBC) เฉลี่ย 11.22 (x103 

cell/mm3) Neutrophil ร้อยละ 56.85 Lymphocyte ร้อยละ 36.31 Monocyte ร้อยละ 3.77 

Eosinophil ร้อยละ 3.08 เกล็ดเลือด (PLT) 66.85 (x104 cell/mm 3) ขนาดของเม็ดเลือดแดง 

(MCV) เท่ากับ 52.56 (fl) ความซีดจางเม็ดเลือดแดง (MCH) เท่ากับ 18.16 (p/g) ความซีดจาง

เม็ดเลือดแดง (MCHC)  เท่ากับ 343.00 (g/l) ค่าความแตกต่างของเม็ดเลือดแดง (RDW) เฉลี่ย 

ร้อยละ 18.62 (Chairinkum and Mikled, 2013, Charoenphot et al., 2012) 

  

การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือ  

ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือ พบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือ ประกอบด้วย 

ต้นทุนค่าพันธุ์กระบือ ต้นทุนค่าอาหาร ต้นทุนค่ายาและวัคซีน ต้นทุนค่าแรงงาน และต้นทุนค่า

อื่นๆ เช่น ค่าน้ำ ค่าไฟ ค่าสาธารณูปโภค เป็นต้น โดยต้นทุนค่าอาหารเป็นค่าใช้จ่ายที่สูงที่สุด 

คิดเป็นประมาณ 60-70% ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด ส่วนผลตอบแทนการผลิตกระบือ 

ประกอบด้วย รายได้จากการจำหน่ายกระบือ รายได้จากการจำหน่ายน้ำนม รายได้จากการ

จำหน่ายมูลกระบือ และรายได้อื่นๆ เช่น รายได้จากการรับจา้งแรงงาน เป็นต้น โดยรายได้จาก

การจำหน่ายกระบือเป็นรายได้หลัก คิดเป็นประมาณ 60-70% ของรายได้ทั้งหมด จาก

การศึกษาพบว่า ผลตอบแทนการผลิตกระบือ ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น สายพันธุ์กระบือ เพศ

กระบือ อายุกระบือ รูปแบบการเลี้ยง การจัดการ การเลี้ยงดู และการตลาด เป็นต้น โดย

กระบือพื้นเมืองมีต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนการผลิตต่ำกว่ากระบือพันธุ์ดี กระบือเพศผู้มี

ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนการผลิตสูงกว่ากระบือเพศเมีย กระบือที่มีอายุมากขึ้นมีต้นทุน

การผลิตและผลตอบแทนการผลิตสูงขึ้น กระบือที่เลี้ยงแบบปล่อยอิสระมีต้นทุนการผลิตและ

ผลตอบแทนการผลิตต่ำกว่ากระบือที่เลี้ยงแบบขังคอก กระบือที่ได้รับการจัดการที่ดีมีต้นทุน

การผลิตและผลตอบแทนการผลิตสูงขึ้น กระบือที่เลี้ยงดูอย่างถูกวิธีมีต้นทุนการผลิตและ

ผลตอบแทนการผลิตสูงขึ้น และกระบือที่การตลาดดีมีต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนการ

ผลติสูงขึ้น โดยการศกึษาของ ไชยวัฒน์ ภิญโญเทพประทาน และคณะ (2558) พบว่า ตน้ทุนใน

การเลี้ยงกระบือ 1 ตัว เป็นเวลา 5 ปี เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 17,000-23,000 บาท ผลตอบแทน

จากการจำหน่ายกระบือ 1 ตัว เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 30,000-36,000 บาท รวมรายได้ทั้งสิ้น

เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 38,000-49,000 บาท และการศึกษาของ ขวัญทิพย์ ศรีวิลาส และคณะ 

(2561) พบว่า ต้นทุนในการเลี้ยงกระบือ 1 ตัว เป็นเวลา 1 ปี เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 20 ,000 บาท 
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ผลตอบแทนจากการจำหน่ายกระบือ 1 ตัว เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 25,000 บาท รวมรายได้ทั้งสิ้น

เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 45,000 บาท 

 ดังนั้นผลการศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือ พบว่า ต้นทุนการผลิต

กระบือ ส่วนใหญ่เป็นค่าใช้จ่ายด้านอาหาร รองลงมาเป็นค่าใช้จ่ายด้านพันธุ์กระบือ ค่าใช้จ่าย

ด้านยาและวัคซีน และค่าใช้จ่ายด้านอื่นๆ ส่วนผลตอบแทนการผลิตกระบือ ส่วนใหญ่เป็น

รายได้จากการจำหน่ายกระบือ รองลงมาเป็นรายได้จากการจำหน่ายน้ำนม รายได้จากการ

จำหนา่ยมูลกระบือ และรายได้อื่นๆ 
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บทท่ี 3 

 

วธิีการดำเนนิการวิจัย 

 
แผนการศึกษา ขั้นตอน และวิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 จรรยาบรรณการใช้สัตว์ 

 การศึกษาครั้งนี้ได้รับการพิจารณารับรองจรรยาบรรณการใช้สัตว์เพื่องานวิจัยทาง

วิทยาศาสตร์ เลขที่ UP-AE-: 1-016-66  

 

แผนการศึกษา 

  แบ่งออกเป็น 2 การศกึษา ดังนี้ 

  การศึกษาที่ 1 การสำรวจสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือในพื้นที่

จังหวัดพะเยา และเชียงราย ทำการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือ โดยเก็บข้อมูลพื้นฐาน 

สภาพการเลี้ยง และการจัดการการเลีย้ง 

การศึกษ าที่  2  การศึกษาผลของรูปแบบการให้ อาหารกระบื อขุน 

ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต และค่าโลหติวิทยาชีวเคมีของกระบือ  

การศึกษาท่ี 3 การศกึษาต้นทุนและผลตอบแทนในการเลีย้งกระบือขุน 

 

วิธีการศึกษา  

 การศึกษาที่ 1: การสำรวจสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือในพื้นที่

จังหวัดพะเยา และเชียงราย 

1. ประชากรที่ศึกษา 

ขนาดตัวอย่าง 

ทำการสำรวจเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือในพื้นที่จังหวัดพะเยา จำนวน 10 ราย และ

จังหวัดเชยีงราย จำนวน 10 ราย รวมเกษตรกรทั้งหมดจำนวน 20 ราย 
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 การสุ่มตัวอย่าง 

 การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างจากเกษตรกรที่อยู่ในพื้นที่จังหวัดพะเยา และ

เชียงราย โดยเกษตรกรต้องมีประสบการณ์ในการเลี้ยงกระบืออย่างน้อย 5 ปี และมีจำนวน

กระบือที่เลี้ยงไม่ต่ำกว่า 5 ตัว 

การเก็บข้อมูล 

  โดยทำการเก็บข้อมูลเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือ จำนวน 20 ราย เก็บข้อมูล

พืน้ฐาน สภาพการเลี้ยง และการจัดการการเลีย้ง 

 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา 

 เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามกึ่งโครงสร้าง (Semi-structured interview) 

ประกอบด้วยคำถามปลายเปิด (Open-ended question) และคำถามปลายปิด (Close-ended 

question) โดยทำการเก็บข้อมูลตา่ง ๆ ดังนี้ 

1. ข้อมูลพื้นฐานทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ประกอบด้วย ชื่อ-นามสกุล 

ที่อยู่ ที่ตั้งฟาร์ม พิกัดฟาร์ม เพศ การศึกษา อาชีพหลัก รายได้เฉลี่ยของครัวเรือน รายได้เฉลี่ย

ต่อปีของการขายกระบือ เป็นต้น 

2. ข้อมูลการเลี้ยงและสภาพฟาร์ม ประกอบด้วย จำนวนกระบือที่เลี้ยง

ทั้งหมด ประสบการณ์ในการเลี้ยง ลักษณะการเลี้ยง การขึ้นทะเบียนฟาร์มกับภาครัฐ และ

ประวัติการตรวจโรคในฟารม์ เป็นต้น 

 

  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (Description statistics) ได้แก่ ค่า

ร้อยละ (percentage) และค่าเฉลี่ย (Mean) 

 

การศึกษาที่ 2: การศึกษาผลของรูปแบบการให้อาหารกระบือขุน ประสิทธิภาพ

การเจริญเติบโต และค่าโลหิตวิทยาชวีเคมีของกระบือ  

การศึกษานี้ได้ปฏิบัติตามข้อกำหนดในจรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลองเพื่องาน

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ สภาวิจัยแห่งชาติ และภายใต้คำแนะนำของคณะกรรมการกำกับการ

ดูแลการเลี้ยงและการใช้สัตว์ทดลอง ศูนย์สัตว์ทดลอง มหาวิทยาลัยพะเยา เลขที่ UP-AE-: 1-

016-66 
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วิธีการศึกษา 

1. ศึกษาข้อมูลพืชอาหารสัตว์ 

สอบถามเกษตรกรเกี่ยวกับวัตถุดิบอาหารเศษเหลือของผลผลติทางการเกษตร

ที่เกษตรกรใช้เลีย้งกระบือ เพื่อนำมาวิเคราะหค์ุณค่าทางโภชนะของอาหารสัตว์  

 

2. เตรยีมตัวอย่างวเิคราะห์คุณค่าทางโภชนะของพืชอาหารสัตว์  

นำวัตถุดิบอาหารสัตว์มาอบที่ 65 องศาเซลเซียสนาน 48 ช่ัวโมง และนำ

ตัวอย่างมาบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เก็บผงตัวอย่างใส่ถุงเตรียมไว้เพื่อทำการวิเคราะ

องค์ประกอบทางเคมีดว้ยวิธี Proximate Analysis ดังนี้ 

2.1 ความชื้นของวัตถุแห้ง (AOAC, 2006) 

• นำตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะหม์าทำการบดละเอียด 

• อบภาชนะอะลูมิเนียมที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง และ

นำออกจากตู้อบตั้งทิง้ไว้ในโถดูดความช้ืน 20-30 นาที แล้วช่ังนำ้หนัก 

• นำตัวอย่างมาช่ังให้ได้ 2-5 กรัม ใส่ในภาชนะอะลูมิเนียม แล้วเข้าตู้อบที่

อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 12-24 ช่ัวโมง หรือ 135 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 2 ช่ัวโมง 

• นำตัวอย่างออกจากตู้อบ ทิ้งไว้ในโถดูดความชืน้ 20-30 นาที และนำไปช่ัง

น้ำหนัก แล้วนำมาคำนวณ 

  ปริมาณร้อยละของความชื้น = (A-B) × 100 

                 W 

   A = น้ำหนักตัวอย่างก่อนอบ 

   B = น้ำหนักตัวอย่างหลังอบ 

   W = น้ำหนักตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

 

  ปริมาณร้อยละของวัตถุแห้ง = (A-B) × 100 

                 C 

   A = น้ำหนักภาชนะอะลูมิเนียม + น้ำหนักตัวอย่างหลังอบ 

   B = น้ำหนักภาชนะอะลูมิเนียม 

   W = น้ำหนักตัวอย่างก่อนอบ 
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2.2 เถ้า (AOAC, 2006) 

• นำตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะหม์าทำการบดละเอียด 

• เผาถ้วยกระเบือ้งที่อุณหภูมิ 550-600 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง 

และนำออกจากเต้าเผาตั้งทิ้งไว้ในโถดูดความชืน้ 20-30 นาที แล้วช่ังน้ำหนัก 

• นำตัวอย่างมาช่ังให้ได้ 2-5 กรัม ใส่ในถ้วยกระเบือ้ง แล้วเข้าเต้าเผาที่

อุณหภูมิ 550-600 องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 3 ช่ัวโมง จากนั้นเปิดเตาเผารอให้

อุณหภูมิลดลงประมาณ 150-200 องศาเซลเซียส 

• นำตัวอย่างออกจากเต้าเผา ทิง้ไว้ในโถดูดความช้ืน 20-30 นาที และ

นำไปช่ังน้ำหนัก แล้วนำมาคำนวณ 

 

  ปริมาณร้อยละของเถ้า = (A-B) × 100 

               W 

   A = น้ำหนักถ้วยกระเบือ้ง + น้ำหนักตัวอย่างหลังเผา 

   B = น้ำหนักถ้วยกระเบือ้ง 

   W = น้ำหนักตัวอย่างก่อนเผา 

2.3 โปรตีน (AOAC, 2006) 

  2.3.1 การย่อยสลาย 

• นำตัวอย่างที่บดละเอียดแล้ว มาช่ังน้ำหนักประมาณ 0.5-1 กรัม 

หรอื 3-5 มิลลลิิตร ลงในหลอดย่อยโปรตนี 

• เติมสารเร่งปฏิกิริยาประมาณ 2 กรัม หรือ 2 เม็ด และกรด 

Sulfuric acid 98% 20 มิลลลิิตร ลงในหลอด 

• เปิดเครื่องย่อย (Digestion unit) เครื่องดักจับไอกรด (Scrubber 

unit) และระบบน้ำหล่อเย็น 

• นำหลอดที่ได้ไปใส่เครื่องย่อย แล้วทำการย่อยตัวอย่างที่อุณหภูมิ 

200 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 30 นาที จากนั้นปรับเพิ่มอุณหภูมิเป็น 420 องศาเซลเซียส 

ทำการย่อยตัวอย่างจนได้สารละลายใส ใช้เวลาประมาณ 2-3 ช่ัวโมงรอให้ไอกรดถูกดูดไปจน

หมด และปิดเครื่องย่อย ตั้งหลอดทิ้งไว้ให้เย็นแล้วนำไปกลั่นต่อไป 

 

 



 

 

  19 

2.3.2 การกลั่น 

• เปิดเครื่องกลั่นไนโตรเจน 

• นำหลอดที่ได้ทำการย่อยมาใส่นำ้กลั่น ตวง Boric + Indicator 50 

มิลลลิิตร ลงในขวดชมพู่ 

• จากนั้นนำไปใส่เครื่องกลั่นไนโตรเจนที่ตัง้โปรแกรมการกลั้นไว้

เรียบร้อยแลว้ และนำตัวอย่างที่ได้ไปไทเทรตตอ่ไป 

  2.3.3 การไทเทรต 

• นำ Hydrochloric acid เข้มขน้ 0.1 นอร์มอล ใส่ในบิวเรต 

• นำตัวอย่างมาไทเทรต และเปรียบเทียบกับแบลงค์ที่เตรียมไว้ 

แล้วนำมาคำนวณ 

   

  ปริมาณร้อยละของไนโตรเจน = (Sample-blank) × N. × 0.014 × 100 

                        น้ำหนักตัวอย่าง 

 

  ปริมาณร้อยละของโปรตนีรวม = ปริมาณร้อยละของไนโตรเจน × 

6.25 

2.4 ไขมัน (AOAC, 2006) 

• นำ Glass cup อบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ทิ้ง

ให้เย็นในโถดูดความชืน้ 20-30 นาที แล้วช่ังนำ้หนัก 

• บดตัวอย่างอาหารที่วิเคราะห์ ช่ังตัวอย่างใส่กระดาษกรองแห่อให้มิดชิด 

นำไปใส้ในทิมเบิลกระดาษ แล้วนำไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 3 ช่ัวโมง 

เพื่อไล่ความชืน้ 

• สวม Adapter เข้ากับทิมเบิลกระดาษ แล้วนำเข้าระบบการวิเคราะห์

ไขมัน 

• เติม Petroleum ether 80 มิลลิลิตร ใน Glass cup ไปวางบนแท่นให้

ความร้อนจากนั้นนำเข้าเครื่องสกัดไขมัน กดล็อคคานของเครื่องสกัดให้แน่น พร้อมทั้งเปิด

สวิทซ์ปั้มน้ำที่เครื่องทำความเย็น 

• เปิดเครื่อง ทำการต้มตัวอย่างกับสารละลาย โดยเลื่อนคันโยกตัวอย่าง

ไปไว้ที่ตำแหน่ง Immersion นาน 40 นาที จากนั้นทำการสกัดโดยเลื่อนคันโยก 
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• ตัวอย่างไปไว้ที่ตำแหน่ง Washing นาน 80 นาที และทำการสกัดโดย

เลื่อนคันโยกตัวอย่างไปไว้ที่ตำแหน่ง Recover นาน 25 นาที ทำการปลดล็อคคานที่เครื่องสกัด 

นำ Glass cup ออกจากเครื่อง  

• นำ Glass cup ที่มสีารสกัดไปอบต่อในตู้อบที่อุณหภูม ิ 105 องศา

เซลเซียส นาน 30 นาที นำออกมาทิ้งไว้ในโถดูดความชื้น 20-30 นาที แล้วจงึช่ังบันทึกน้ำหนัก 

  ปริมาณร้อยละของไขมัน = (A-B) × 100 

                 C 

   A = น้ำหนักตัวอย่างปราศจากความชืน้ (กรัม) 

   B = น้ำหนัก Glass cup (กรัม) 

   C = น้ำหนัก Glass cup กับไขมันที่สกัดได้ (กรัม) 

2.5 เยื่อใยตามวิธีการของ AOAC (2006) 

• นำตัวอย่างที่ตอ้งการวเิคราะหม์าทำการบดละเอียด 

• นำตัวอย่างมาช่ังให้ได้ 1 กรัม ใส่ในถ้วย Crucible แล้วเข้าเครื่อง

วิเคราะหเ์ยื่อใย 

• ตวงสารละลายกรด Sulfuric acid 1.25 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 150 

มิลลิลิตร นำเข้าเครื่องย่อยเมื่อสารเดือดปรับความร้อนใหอุ้ณหภูมิเดือดเพียงเล็กน้อย จับเวลา 

30 นาที เมื่อครบเวลาลา้งดว้ยน้ำร้อน ประมาณ 150 มิลลลิิตร 3 รอบจนหมดกรด 

• ตวงสารละลาย Sodium hydroxide 1.25 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 150 

มิลลิลิตร นำเข้าเครื่องย่อยเมื่อสารเดือดปรับความร้อนใหอุ้ณหภูมิเดือดเพียงเล็กน้อย จับเวลา 

30 นาที เมื่อครบเวลาลา้งดว้ยน้ำร้อน ประมาณ 150 มิลลลิิตร 3 รอบ จนหมดด่าง 

• นำ Crucible ที่มีเยื่อใยไปอบจนแห้งที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

นาน 16-18 ช่ัวโผง จากนั้นนำ Crucible ไปใส่โถดูดความชื้น 20-30 นาที แล้วจึงช่ังบันทึก

น้ำหนัก 

• นำ Crucible ที่ ช่ังน้ำหนักแล้วเข้าในเตาเผาที่อุณหภูมิ 550 องศา

เซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง จากนั้นเปิดเตาเผารอให้อุณหภูมิลดลงประมาณ 150-200 องศา

เซลเซียส แลว้นำไปใส่โถดูดความชืน้ 20-30 นาที แล้วจึงช่ังบันทึกน้ำหนัก 

  ปริมาณร้อยละของเยื่อใย = (A-B) × 100 

                  W 

   A = น้ำหนักถ้วย Crucible + นำ้หนักตัวอย่างหลังอบ (กรัม) 
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   B = น้ำหนักถ้วย Crucible + นำ้หนักตัวอย่างหลังเผา (กรัม) 

   W = น้ำหนักตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห ์(กรัม) 

 

2.6 NDF (AOAC, 2006) 

• นำตัวอย่างที่ตอ้งการวเิคราะหม์าทำการบดละเอียด 

• นำตัวอย่างมาช่ังให้ได้ 1 กรัม ใส่ในถ้วย Crucible เติม Sodium sulphite 

0.5 กรัม และ n-Actanol 3-4 หยด ลงใน Crucible แล้วเข้าเครื่องวเิคราะหเ์ยื่อใย 

• ตวง Neutral detergent solution ประมาณ 100 มิลลิลิตร นำเข้าเครื่อง

ย่อยต้มจนเดือด เมื่อสารเดือดปรับความร้อนให้อุณหภูมิเดือดเพียงเล็กน้อย จับเวลา 60 นาที 

หลังจากเดือด เมื่อครบเวลาล้างด้วยน้ำร้อน ประมาณ 100 มิลลิลิตร 3 รอบ และล้างด้วย 

Acetone ประมาณ 100 มิลลลิิตร 2 รอบ  

• นำ Crucible ที่มีเยื่อใย NDF ไปอบจนแห้งที่อุณหภูมิ 105 องศา

เซลเซียส นาน 8 ช่ัวโผง จากนั้นนำ Crucible ไปใส่โถดูดความชื้น 20-30 นาที แล้วจึงช่ังบันทึก

น้ำหนัก 

  ปริมาณร้อยละของ NDF = (A-B) × 100 

                 W 

   A = น้ำหนักถ้วย Crucible + นำ้หนักเยื่อใย NDF (กรัม) 

   B = น้ำหนักถ้วย Crucible (กรัม) 

   W = น้ำหนักตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห ์(กรัม) 

 

2.7 ADF (AOAC, 2006) 

• นำตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะหม์าทำการบดละเอียด 

• นำตัวอย่างมาช่ังให้ได้ 1 กรัม ใส่ในถ้วย Crucible เติม n-Actanol 3-4 

หยด ลงใน Crucible แล้วเข้าเครื่องวเิคราะหเ์ยื่อใย 

• ตวง Acid detergent solution ประมาณ 100 มิลลิลิตร นำเข้าเครื่อง

ย่อยต้มจนเดือด เมื่อสารเดือดปรับความร้อนให้อุณหภูมิเดือดเพียงเล็กน้อย จับเวลา 60 นาที 

หลังจากเดือด เมื่อครบเวลาล้างด้วยน้ำร้อน ประมาณ 100 มิลลิลิตร 3 รอบ และล้างด้วย 

Acetone ประมาณ 100 มิลลลิิตร 2 รอบ  
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• นำ Crucible ที่มเียื่อใย ADF ไปอบจนแหง้ที่อุณหภูม ิ 105 องศา

เซลเซียส นาน 8 ช่ัวโผง จากนั้นนำ Crucible ไปใส่โถดดูความช้ืน 20-30 นาที แล้วจึงช่ังบันทึก

น้ำหนัก 

    ปริมาณร้อยละของ NDF = (A-B) × 100 

              W 

   A = น้ำหนักถ้วย Crucible + นำ้หนักเยื่อใย ADF (กรัม) 

   B = น้ำหนักถ้วย Crucible (กรัม) 

   W = น้ำหนักตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห ์(กรัม) 

 

3. ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของกระบือขุนในช่วงก่อนทำการขุน ระหว่างการ

ขุน และสิ้นสุดการขุน โดยแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม  

กลุ่มการทดลองที่ 1 อาหารข้น+ฟาง 100% (4 ตัว) 

กลุ่มการทดลองที่ 2 อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% (4 ตัว) 

กลุ่มการทดลองที่ 3 อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% (4 ตัว) 

กลุ่มการทดลองที่ 4 TMR 100% (4 ตัว) 

3.1 การเก็บข้อมูล 

กระบือทุกตัวเลี้ยงในคอกขังเดี่ยว มีรางน้ำ และรางอาหารแยก

ต่างหาก บันทึกน้ำหนักเริ่มตน้ทดลอง และน้ำหนักทุก ๆ 30 วัน 

    3.1.1 ระยะก่อนการทดลอง (Preliminary period) เป็นระยะ

ปรับตัว 7 วัน เพื่อนำกระบือเข้ามาขังและให้กินอาหารทดลองเพื่อปรับสภาพของระบบนิเวศน์

จุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน 

    3.1.2 ทำการช่ังอาหารก่อนให้กระบือกินทุกครั้ง  

    3.1.3 ระยะทดลอง (Experimental period) ทำการเก็บข้อมูล 

120 วัน ตลอดระยะการทดลอง 

3.2 การเก็บและการบันทึกข้อมูล 

   3.2.1 บันทึกข้อมูล 

• บันทึกน้ำหนักกระบือทั้ง 16 ตัว ทุก 30 วัน 
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3.3 การวเิคราะห์ผลการทดลอง นำข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาคำนวณหาค่า

ต่อไปนี้ 

  ทำการช่ังน้ำหนักและบันทึกน้ำหนักตัวกระบือในวันแรกก่อนทำการขุน 

ระหว่างการขุนและสิ้นสุดการขุน เพื่อใช้ในการคำนวณประสิทธิภาพการเจริญเติบโต อัตรา

การเจรญิเติบโตต่อวัน คำนวณจากสมการ ตามวิธีการของ ณรกมล (2550) 

 อัตราการเจรญิเติบโต (กก./วัน) =          น้ำหนักสุดท้าย – น้ำหนักเริ่มต้น (กก.) 

       ระเวลาการขุน (วัน) 

 

3.4 การวเิคราะห์ทางสถิติ 

นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์หาความแปรปรวนโดยวิธี 

Analysis of Variance ตามแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองวิธี Duncan’s New Multiple Range 

Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูป R เวอร์

ช่ัน 64 4.1.1 

 

4. ศึกษาค่าโลหิตวิทยาของกระบือ ในช่วงก่อนทำการขุน ระหว่างการขุน และ

สิ้นสุดการขุน โดยแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 3 กลุ่ม  

กลุ่มการทดลองที่ 1 กระบือในช่วงก่อนทำการขุน จำนวน 16 ตัว 

กลุ่มการทดลองที่ 2 กระบือในช่วงระหว่างทำการขุน จำนวน 16 ตัว 

กลุ่มการทดลองที่ 3 กระบือในช่วงสิน้สุดการขุน จำนวน 16 ตัว 

4.1 การเก็บข้อมูล 

เก็บข้อมูลโดยทำการเจาะเลือดก่อนการขุน ระหว่างการขุน และสิ้นสุดการขุน 

วิธีการในการเจาะเลือด ทำการเจาะที่เส้นเลือดดำบริเวณคอ ปริมาณ 10 ml. ใส่ Tube EDTA 

(สีม่วง) ปริมาณ 3 ml. ใส่ NaF (สีเทา) ปริมาณ 3 ml. และ ใส่ clot blood (สีแดง) ปริมาณ 4 

ml. แล้วเก็บในกล่องควบคุมความเย็นโดยมีแผน่ทำความเย็น (cooling pad) เป็นตัวทำความเย็น 

จากนั้นนำตัวอย่างเลือดที่เตรียมไว้ส่งไปยังหอ้งแลปเพื่อวิเคราะหค์่าโลหติ 

4.2 อุปกรณ์การดำเนินงาน 

1. Tube 

- EDTA (สีมว่ง) ใช้ตรวจค่าโลหติวิทยา 

- Na F (สีเทา) ใชต้รวจหา Glucose 
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- clot blood (สีแดง) ตรวจสอบภูมคิุ้มกัน 

  2. แผน่ทำความเย็น (Cooling pad) 

  3. เข็มเบอร์ 18  

  4. ไซริงค์ 10 ml. 

  5. กล่องโฟม 

  6. เครื่องตรวจหาสารในเลือดด้วยวิธีอิเลคโตรเคมิลูมเินสเซนต์แบบอัตโนมัติ 

 

4.3 คุณสมบัติทางเทคนิค 

1. การจัดเตรยีมตัวอย่างเข้าเคร่ือง 

1.1 มีที่ใส่ตัวอย่างเป็นระบบถาด (Rack) สามารถใส่ตัวอย่างได้ไม่นอ้ย

กว่า 75 ช่อง 

1.2 สามารถใช้ Standard Sample Cup หรือ Primary Tube ได้  

1.3 มรีะบบ Dilute Serum อัตโนมัติ (Automatic Sample Dilution)  

1.4 ใช้ Disposable Carbon Tips ป้องกันการเกิด Carry Over ระหว่าง

ตัวอย่างแต่ละรายและมีระบบ Liquid Level Detection และ Clot Detection ใน

การตรวจสอบสิ่งที่ส่งตรวจ  

1.5 มรีะบบอ่าน Sample Barcode 

1.6 ใชป้ริมาณตัวอย่างตัง้แต่ 10-50 ไมโครลิตร 

2. การจัดเตรยีมน้ำยาที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

2.1 ระบบ Reagent เป็นแบบ Ready to use ไม่ต้องเตรียมน้ำยาก่อนใช้ 

มีจำนวน 100 หรอื 200 การทดสอบต่อกล่อง 

2.2 มีที่ใส่นำ้ยาตรวจ 18 ช่อง และมีระบบควบคุมอุณหภูมิที่ 20 องศา

เซลเซียส ในตัวเครื่องและ Software ของเครื่องสามารถกำหนดการทดสอบได้มากกว่า 75 

parameter 

2.3 มรีะบบเปิด-ปิด ฝาน้ำยาอัตโนมัติ ทำให้น้ำยาคงสภาพยาวนาน 

2.4 มีระบบอ่าน Reagent Barcode เป็นแบบ 2-Dimension Barcode  

2.5 มีระบบตรวจCheckปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ 

2.6 ระบบน้ำยาเป็นแบบ Rack Pack ทำให้ไม่สับสนในการวางน้ำยา

ตรวจแต่ละชนิดให้ถูกตำแหน่ง 
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3. การป้อนข้อมูลสั่งเครื่องให้ปฏิบัติงาน และรายงานผล 

3.1 สามารถสั่งงานผ่านหน้าจอ Colored Touch Screen 

3.2 สั่งงา่ยไม่ยุ่งยาก 

3.3 มีระบบ Interface ชนิด Bi-Directional Interface โดยผ่านทาง RS 

232, Query and Batch Mode 

3.4 มีระบบการรายงานผลผา่นทางหน้าจอ 

4. มีระบบควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ในตัวเคร่ือง (Quality Control) 

5. สามารถรายงานผลได้ภายใน 9,18 หรือ 27 นาท ีหลังกดปุ่ม Start 

6. ผลิตเคร่ืองภายใต้มาตรฐานอุตสาหกรรม CE, UL, C-UL, CB-Report 

และ Certificate 

7. เคร่ืองวิเคราะห์สารเคมีในเลือดแบบอัตโนมัติขนาดใหญ่ Cobas C501 

4.4 ระบบการวัดแสง 

1. Photometer ไม่เคลื่อนที่ขณะทำการวัด และเป็นชนิด Multi Wavelength มี

ช่วงคลื่นแสงไม่นอ้ยกว่า 12 ชว่งคลื่นการวัดเป็นแบบ Monochromatic และ Bichromatic 

2. แหล่งกำเนิดแสงเป็น Halogen Tungsten Lamp 

4.5 การป้อนข้อมูลสั่งเครื่องให้ปฏิบัติงาน  

1. สามารถสั่งงานโดยใช้ระบบสัมผัสที่หน้าจอ (Touch Screen)  

2. สามารถสั่งใหท้ำการวิเคราะหซ์้ำได้ในรายที่สงสัย (Re-runor Reassay) 

3. มรีะบบ Interface ชนิด Real Time หรอื Bidirectional Communication 

4.6 ระบบการรายงานผล 

1. รายงานผลทางหนา้จอ และ โดยเครื่องพิมพ์อัตโนมัติ 

2. มีระบบควบคุมคุณภาพการทำงาน (Quality Control) เพื่อให้ผลการ

วิเคราะหท์ี่ได้มคีวามถูกต้องแมน่ยำตามความเป็นจริง 

3. มรีะบบ Interface ชนิด RS 232 เพื่อต่อกับระบบคอมพิวเตอร์ภายนอก 

4. สามารถเก็บข้อมูลหลังการตรวจวเิคราะหไ์ด้ 10,000 ราย ทั้ง routine และ 

STAT 

4.7 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design ; CRD) 

 

 



 

 

  26 

การศึกษาท่ี 3: การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนในการเลี้ยงกระบือขุน 

1. วิธีการศึกษา 

• วิธีการคำนวณต้นทุนการผลิต ต้นทุนคงที่ ผลตอบแทน และกำไร และ

การคำนวณใช้สมการการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน  (Chavalit, Sakron, Montana, & 

Tanatip, 2012) ดังตอ่ไปนี้ 

• ต้นทุนการผลิตทั้งหมด = ต้นทุนผันแปร + ต้นทุนคงที่  

• ต้นทุนผันแปร =ค่าพันธุ์กระบือ+ ค่าแรงงาน + ค่าเวชภัณฑ์+ ค่าน้ำ+ ค่า

ไฟฟ้า+ ค่าน้ำมัน เชื้อเพลิง+ ค่าเสียโอกาสการลงทุน 

• ผลตอบแทน = น้ำหนักกระบือมีชีวติ x ราคากระบือมีชีวติต่อหน่วย  

• ผลตอบแทนสุทธิ = ผลตอบแทน – ต้นทุนการผลิตทั้งหมด 

 

2. การคำนวณต้นทุน และผลตอบแทน 

ตาราง 3 การคำนวณต้นทุนต่างๆ และผลตอบแทน 

รายการ ความหมาย วิธีการคำนวณ 

ค่าพันธุ์กระบือ ค่ากระบือซื้อเพื่อการผลิต

จำหนา่ย 

ราคากระบือ 

ค่าอาหาร ค่าอาหารหยาบและอาหาร

ข้น 

(ค่าอาหารใน 1 เดือน/จำนวนกระบือ) x 

ระยะเวลาการเลีย้งกระบือ 

ค่าแรงงาน ค่าแรงงานต่อเดอืน จำนวนแรงงาน x ค่าแรงต่อเดอืน 

 ค่าแรงต่อวัน ค่าแรงงานต่อเดอืน/30 วัน 

 ค่ าแรงงานต่อการเลี้ ย ง

กระบือ 1ตัว 

(ค่าแรงงานต่อวัน x ระยะเวลาในการเลี้ยง

กระบือ)/จำนวนกระบือ 

ค่าเวชภัณฑ์ ค่าเวชภัณฑ์ต่อการเลี้ยง

กระบือ 1 ตัว 

(ค่าเวชภัณฑ์ใน 1 เดือน x ระยะเวลาการเลี้ยง

กระบือ)/จำนวนกระบือ 

ค่าน้ำ ค่าน้ำต่อการเลี้ยงกระบือ 1 

ตัว 

(ค่ าน้ ำ 1 เดือน x ระยะเวลาในการเลี้ ยง

กระบือ)/จำนวนกระบือ 

ค่าไฟฟ้า ค่ า ไฟ ฟ้ า ต่ อ ก า ร เลี้ ย ง

กระบือ 1 ตัว 

(ค่าไฟฟ้า 1 เดือน x ระยะเวลาในการเลี้ยง

กระบือ)/จำนวนกระบือ 

ค่าน้ำมัน ค่าน้ำมันเชื้อเพลิงต่อการ (ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง 1 เดือน x ระยะเวลาใน
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รายการ ความหมาย วิธีการคำนวณ 

เลี้ยงกระบือ 1 ตัว การเลีย้งกระบือ)/จำนวนกระบือ 

ค่ า เสี ย โอกาส

เงินทุน 

ค่าเสี ยโอกาสเงินทุ นต่อ

เดือน 

ต้นทุนที่ เป็นเงินสด x อัตราดอกเบี้ยเงินกู้  

(6%)  

 ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน

การเลีย้งกระบือ 1 ตัว 

(ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนต่อเดือน x ระยะเวลา

ในการเลี้ยงกระบือ)/จำนวนกระบือที่เลี้ยง 

ค่าใช้ที่ดิน ค่าเช่าที่ ดิ นต่อการเลี้ ย ง

กระบือ 1 ตัว 

(ค่าเช่าที่ดินต่อเดือน x ระยะเวลาในการเลี้ยง

กระบือ)/จำนวนกระบือที่เลี้ยง 

ค่าเสื่อม

โรงเรือน 

ค่าเสื่อมของโรงเรือน มูลค่าก่อสร้าง/อายุการใชง้าน 

ผลตอบแทน ราคาจำหนา่ยกระบือมีชีวติ ราเคาที่จำหนา่ย x น้ำหนักกระบือ 

ผ ล ต อ บ แ ท น

สุทธิ 

กำไรสุทธิ ผลตอบแทนทั้งหมด - ต้นทุนการผลิตทั้งหมด 

 

3. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) ได้แก่ ค่าร้อย

ละ (percentage) และค่าเฉลี่ย (mean)  

 

สถานที่ทำการศึกษา 

1. ฟาร์มเกษตรกร ต.บ้านถ้ำ อ.ดอกคำใต้ จ.พะเยา และตำบลหนองแรด อำเภอเทิง 

จังหวัดเชยีงราย  

2. ห้องปฏิบัติการสาขาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยพะเยา 19 หมู ่2 ตำบลแมก่า อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา 56000 

 

ระยะเวลาการศึกษา 

 เริ่มทำการศกึษาตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2564 สิ้นสุดการทดลอง เดือนมิถุนายน 

พ.ศ. 2565 
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บทท่ี 4 

 

ผลการวจิัย 

 

การศึกษาที่ 1 การสำรวจข้อมูลพื้นฐาน และสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือ

ในพื้นที่จังหวัดพะเยา และเชียงราย 

  ผลการศึกษาข้อมูลสภาพการเลี้ยง ด้านเศรษฐกิจและสังคมของกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยง

กระบือในจังหวัดพะเยา และเชียงราย โดยเกษตรกรที่สำรวจทั้งหมด 20 ราย พบว่าข้อมูลของ

เกษตรกรทั้งสองกลุ่มมีความคล้ายคลึงกัน โดยเกษตรกรเพศชายมีสัดส่วนสูงกว่าเพศหญิง 

(ร้อยละ 75.00 และ 25.00 ตามลำดับ) เป็นกลุ่มเกษตรกรที่มีอายุมากกว่า 60 ปี ร้อยละ 

40.00 จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาสูงสุด รองลงมา คือ ไม่ได้ศึกษา ปริญญาตรี 

มัธยมศึกษา และสูงกว่าปริญญาตรี (ร้อยละ 37.93 , 34.48, 13.79, 6.90 และ 6.90 

ตามลำดับ) ดังนั้นจงึเห็นได้วา่เกษตรกรกลุ่มผู้เลี้ยงโคส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับประถมศกึษา

สูงสุด ซึ่งมีผลต่อการยอมรับความรู้ใหม่ ๆ เป็นไปได้ช้า ส่วนใหญ่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบ ร้อย

ละ 80.00 เลี้ยงทั้งอาหารข้นและอาหารหยาบ ร้อยละ 20.00 ซึ่งเกษตรกรประกอบอาชีพ

ทางการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ เช่น ทำนา ทำไร่ และทำสวน มีที่ดินทำกินเป็นของตนเอง จงึทำให้

มีวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น ฟางข้าว และเปลือกข้าวโพด เป็นต้น และมีประสบการณ์ใน

การเลี้ยงมาเป็นระยะเวลา 1-3 ปีขึ้น ร้อยละ 37.04 รองลงมา 10 ปีขึ้นไป ร้อยละ 22.22 7-10 

ปี ร้อยละ 18.52 4-6 ร้อยละ 11.11 และน้อยกว่า 1 ปี ร้อยละ 11.11 ส่วนใหญ่เกษตรกรมี

เป้าหมายในการเลี้ยงเพิ่มขึ้น ลักษณะการเลี้ยงเป็นแบบกึ่งประณีตร้อยละ 55.00 แบบปล่อย

ร้อละ 35.00 และประณีตรอ้ยละ 10.00 ดังแสดงในตาราง 4 

ตาราง 4 แสดงขอ้มูลพื้นฐาน และสภาพการเลี้ยงของเกษตรกรแตล่ะตำบลในจังหวัดพะเยา 

และเชยีงราย 

รายการ 
ตำบลเชยีงบาน ตำบลหนองแรด รวม 

N % N % N % 
เพศ หญิง 0 0.00 5 50.00 5 25.00 

 ชาย 10 10 5 50.00 15 75.00 

อาย ุ 21-40 2 20 2 20.00 4 20.00 

 41-50 3 30 0 0.00 3 15.00 

 51-60 3 30 2 20.00 5 25.00 
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รายการ 
ตำบลเชยีงบาน ตำบลหนองแรด รวม 

N % N % N % 

 มากกวา่ 60 ปี 2 20 6 60.00 8 40.00 

การศึกษา ประถมศึกษา 1 10 10 100.00 11 37.93 

 มัธยมศึกษา 2 20 0 0.00 2 6.90 

 ปรญิญาตร ี 4 40 0 0.00 4 13.79 

 สูงกว่าปริญญาตร ี 2 20 0 0.00 2 6.90 

 ไม่ได้ศึกษา 1 10 9 90.00 10 34.48 

มรีายได้

จากการ

ประกอบ

อะไรบา้ง 

ทำนา 3 30 0 0.00 3 15.00 
รับจ้าง 1 10 4 40.00 5 25.00 

 ค้าขาย 1 10 5 50.00 6 30.00 
รายได้

รวมของ

ครัวเรือน

เฉล่ีย 

1,000-10,000 บาท/ปี 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

10,000-50,000 บาท/ปี 5 50.00 1 10.00 6 30.00 

50,000-100,000 บาท/ปี 0 0.00 5 50.00 5 21.74 

 100,000-150,000 บาท/ปี 1 10.00 5 50.00 6 26.09 

 มากกวา่150,000 บาท/ปี 3 30.00 0 0.00 3 13.04 

เล้ียง

กระบอื

เป็น 

อาชีพหลัก 1 10 0 0.00 6 30.00 

 อาชีพเสริม 9 90 1 10.00 14 70.00 

ประสบกา

รณ์ในการ

เล้ียง

กระบอื 

น้อยกวา่ 1 ปี 2 20.00 1 10.00 3 11.11 
1-3 ปี 4 40.00 6 60.00 10 37.04 

 4-6 ปี 3 30.00 0 0.00 3 11.11 

 7-10 ปี 0 0.00 5 50.00 5 18.52 

 10 ปีขึน้ไป 1 10.00 5 50.00 6 22.22 

ลักษณะ

การเล้ียง 
ประณีต 2 20.00 0 0.00 2 10.00 

 กึ่งประณีต 6 60.00 5 50.00 11 55.00 

 ปล่อยทุ่ง 2 20.00 5 50.00 7 35.00 
ประเภท

ของ

อาหารที่

ใชเ้ล้ียง 

อาหารหยาบอย่างเดียว 
ทัง้อาหารข้นและอาหารหยาบ 

6 

4 

60.00 

40.00 

10 
0 

100.00 

0.00 

16 

4 

80.00 

20.00 

อาหาร

หยาบที่ใช้

ฟางข้าว 
แพงโกล่า 

85 

10 

69.11 

8.13 

110 
4 

65.09 
2.37 

195 

14 

66.78 

4.79 
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รายการ 
ตำบลเชยีงบาน ตำบลหนองแรด รวม 

N % N % N % 
เล้ียง รูซี ่

กนินี 
25 

3 

20.33 

2.44 

48 
7 

28.40 
4.14 

73 

10 

25.00 

3.42 

 

การศึกษาที่ 2 ศกึษารูปแบบการให้อาหารกระบือขุน ต่อประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต 

และค่าโลหิตวิทยา ชีวเคมีของกระบือ  
 

ผลของคุณค่าทางโภชนะอาหาร 

ค่าความชื้นจากการทดลองพบว่า กลุ่มที่มีค่าความชื้นมากที่สุด คือ อาหาร  TMR 

100% รองลงมา อาหารข้น+ฟาง 100% และกลุ่มอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% กลุ่มที่ต่ำ

ที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 67.14±4.15, 7.32±0.11, 7.16±0.01, 7.02±0.01 (<0.01) 

เถ้า จากการทดลองพบว่า กลุ่มที่มีค่าเถ้ามากที่สุด คือ อาหาร TMR 100% รองลงมา 

กลุ่มอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด อาหารข้น+

ฟาง 100% 25.31±1.82, 18.16±0.03, 11.45±0.02, 11.08±0.04 (<0.01)  

ไขมัน จากการทดลองพบว่า ค่าไขมันที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหาร TMR 100% 

รองลงมา อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และกลุ่มอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุด 

อาหารข้น+ฟาง 100% 2.50±0.39, 1.97±0.00, 1.92±0.00, 1.85±0.00, , (<0.01) 

เยื่อใย จากการทดลองพบว่า ค่าเยื่อใยที่มีค่ามากที่สุด คือ กลุ่มอาหาร TMR 100% 

รองลงมากลุ่มอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด 

อาหารข้น+ฟาง 100% , 35.21±1.52, 28.82±0.05, 27.31±0.00, 24.02±0.01 (<0.01) 

โปรตีน จากการทดลองพบว่า โปรตีนที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหาร TMR 100% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด กลุ่มอาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50% 10.47±0.00, 10.34±0.00, 10.29±0.00, 9.72±0.00 (<0.01) 

NDF จากการทดลองพบว่า ค่า NDF ที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 100% 

รองลงมากลุ่ม TMR 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 

59.01±0.00, 56.44±4.31, 53.48±0.01, 51.90±0.01, (<0.01) 

ADF จากการทดลองพบว่า ค่า ADF ที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 50% และ

อาหาร TMR 50% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50%  ค่าต่ำสุด คือ กลุ่มอาหาร TMR 100%  45.97±0.00, 43.46±0.12, 38.99±1.29, 

29.50±1.72 (<0.01) ดังแสดงตาราง 5 
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ตาราง 5 แสดงผลของคุณค่าทางโภชนะอาหาร 

Parameter ความชื้น เถ้า ไขมัน เยื่อใย โปรตีน NDF  ADF 

T1 7.32±0.11 11.08±0.04 1.85±0.00 24.02±0.01 10.34±0.00 59.01±0.00 38.99±1.29 

T2 7.02±0.01 11.45±0.02 1.97±0.00 27.31±0.00 10.29±0.00 53.48±0.01 43.46±0.12 

T3 7.16±0.01 18.16±0.03 1.92±0.00 28.82±0.05 9.72±0.00 51.90±0.01 45.97±0.00 

T4 67.14±4.15 25.31±1.82 2.50±0.39 35.21±1.52 14.10±1.90 56.44±4.31 29.50±1.72 

P-value <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

T1 = อาหารข้น+ฟาง 100%; T2 = อาหาร+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25%; T3 = อาหาร

ข้น+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50%; T4 = TMR 100% 

 

ผลของคุณค่าทางโภชนะของมูลกระบือ 

ค่าความชื้น จากการทดลองพบว่า ค่าความชื้นที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25%, รองลงมาอาหาร TMR 100% อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% ค่าต่ำสุด 82.41±0.30, 81.51±0.30 , 81.50±0.10, 80.61±0.30 (<0.01) 

เถ้า จากการทดลองพบว่า ค่าเถ้าที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% 20.14±0.02, 19.79±0.00, 19.62±0.71, 19.55±0.00 (>0.01) 

ไขมัน จากการทดลองพบว่า ค่าไขมันที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 100% และ

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% 0.87±0.00, 0.77±0.00, 0.75±0.07 (<0.01) 

เยื่อใย จากการทดลองพบว่า ค่าเยื่อใยที่มีค่ามากที่สุด คือ TMR 100% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 

25% 26.90±0.13, 25.87±0.00, 24.93±0.03 (<0.01) 

จากการทดลองพบว่า ค่าโปรตีนที่มีค่ามากที่สุด คืออาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดTMR 100% 

9.84±0.00, 9.63±0.00, 9.58±0.00, 8.92±0.00 (<0.01) 
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จากการทดลองพบว่า ค่า ADF ที่มีค่ามากที่สุด คือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

รองลงมา TMR 100% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 

75.94±0.01, 66.82±0.00, 66.20±0.00 , 50.59±0.01 (<0.01) 

จากการทดลองพบว่า ค่า ADF ที่มีค่ามากที่สุด คือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 

58.73±0.01, 52.27±0.04, 51.60±0.01, 46.40±0.06 (<0.01) 

 

ตาราง 6  ผลของคุณค่าทางโภชนะของมูลกระบือ 

Parameter ความชื้น เถ้า ไขมัน เยื่อใย โปรตีน ADF NDF 

T1 81.50±0.10 19.79±0.00 0.87±0.00 25.87±0.00 9.63±0.00 50.59±0.01 46.40±0.06 

T2 82.41±0.30 20.14±0.02 0.87±0.00 24.93±0.03 9.58±0.00 75.94±0.01 51.60±0.01 

T3 80.61±0.30 19.55±0.00 0.75±0.07 24.93±0.03 9.84±0.00 66.20±0.00 52.27±0.04 

T4 81.51±0.30 19.62±0.71 0.77±0.00 26.90±0.13 8.92±0.00 66.82±0.00 58.73±0.01 

P-value <0.01 1.08 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

 

ผลของการเจรญิเติบโตของกระบือขุน 

น้ำหนักก่อนเข้าขุน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้ กลุ่มอาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมากลุ่มให้อาหาร TMR 100% และอาหารข้น+ฟาง 100% 

กลุ่มที่ต่ำที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 384.00±44.84, 382.75±26.58, 381.25±24.59, 

376.75±45.37 ตามลำดับ (P>0.01) 

น้ำหนักขุน 1 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+

ฟาง 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100% 419.75±34.32, 407.75±36.39, 397.50±54.90, 395.00±16.43 

ตามลำดับ (P>0.01) 

น้ำหนักขุน 2 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+

ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100% 423.50±32.30, 419.00±30.40, 412.00±33.91, 397.25±7.84 

ตามลำดับ (P>0.01) 
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น้ำหนักขุน 3 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+

ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100% 477.75±35.95, 467.75±23.50, 462.00±41.02, 454.50±14.70 

ตามลำดับ (P>0.01) 

น้ำหนักขุน 4 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+

ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และ TMR 100% กลุ่มที่ต่ำที่สุดอาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50% 501.50±38.83, 485.50±25.09, 471.75±15.52, 468.00±23.62 

ตามลำดับ (P>0.01) 

 

ตาราง 7 ผลของการเจรญิเติบโตของกระบือขุน 

 

น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น 

น้ำหนักขุนที่เพิ่มขึ้น 1 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้

อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25%  กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100% 38.50±10.21, 24.50±12.36, 20.75±10.21, 

12.25±11.35 ตามลำดับ (P<0.01) 

น้ำหนักขุนที่เพิ่มขึ้น 2 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้

อาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100% 42.25±11.44, 42.25±26.51, 28.00±12.78, 14.50±20.10 

ตามลำดับ (P>0.01) 

น้ำหนักขุนที่เพิ่มขึ้น 3 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้

อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% 

น้ำหนักขุน 
                  กลุ่มการทดลอง 

P-value 
T1 T2 T3 T4 

กอ่นขุน 381.25±24.59 376.75±45.37 384.00±44.84 382.75±26.58 0.99 

1 เดือน 419.75±34.32 397.50±54.90 407.75±36.39 395.00±16.43 0.78 

2 เดือน 423.50±32.30 419.00±30.40 412.00±33.91 397.25±7.84 0.59 

3 เดือน 477.75±35.95 467.75±23.50 462.00±41.02 454.50±14.70 0.74 

4 เดือน 501.50±38.83 485.50±25.09 468.00±23.62 471.75±15.52 0.33 
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TMR 25%  กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100%  96.50±16.03, 91.00±28.03, 78.00±17.51, 

71.75±16.41 ตามลำดับ (P>0.01) 

น้ำหนักขุนที่เพิ่มขึ้น 4 เดือน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้

อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และ TMR 100% กลุ่มที่ต่ำ

ที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  120.25±22.83, 108.75±21.45, 89.00±17.77, 

84.00±24.99 ตามลำดับ (P>0.01) 

 

ตาราง 8 แสดงผลนำ้หนักตัวที่เพิ่มของกระบือ 

 

อัตราการเจริญเติบโต/ตัว/วัน 

อัตราการเจรญิเติบโต/ตัว/วัน 30 วัน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่

ให้อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25% กลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100% 1.28±0.34, 0.81±0.41, 0.69±0.34, 0.40±0.34 

ตามลำดับ (P>0.01) 

อัตราการเจริญเติบโต/ตัว/วัน 60 วัน พบว่ากลุ่มกระบือที่มนี้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่

ให้อาหารข้น+ฟาง 100%  และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50%  และกลุ่มที่ต่ำที่สุด TMR 100%  0.70±0.19, 0.70±0.44, 0.46±0.21, 

0.25±0.32 ตามลำดับ (P>0.01) 

อัตราการเจริญเติบโต/ตัว/วัน 90 วัน พบว่ากลุ่มกระบือที่มนี้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่

ให้อาหารข้น+ฟาง 100%  รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  และอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50%  และกลุ่มที่ต่ำที่สุด  TMR 100%  1.07±0.17, 1.01±0.31, 0.86±0.19, 

0.79±0.18 ตามลำดับ (P>0.01) 

อัตราการเจริญเติบโต/ตัว/วัน 120 วัน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่ม

ที่ให้อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และ TMR 100% ค่าต่ำสุด

น้ำหนักที่

เพิ่มขึ้น 

                  กลุ่มการทดลอง P-value 

T1 T2 T3 T4  

1 เดอืน 38.50±10.21 20.75±10.21 24.50±12.36 12.25±11.35 0.03 

2 เดอืน 42.25±11.44 42.25±26.51 28.00±12.78 14.50±20.10 0.16 

3 เดอืน 96.50±16.03 91.00±28.03 78.00±17.51 71.75±16.41 0.32 

4 เดอืน 120.25±22.83 108.75±21.45 84.00±24.99 89.00±17.77 0.11 
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อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 1.00±0.19, 0.90±0.17, 0.74±0.14, 0.70±0.20 ตามลำดับ 

(P>0.01) 

 

ตาราง 9 แสดงอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันของกระบือในพืน้ที่จังหวัดพะเยา 

 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว 0-30 วัน พบว่ากระบือกลุ่มที่มีอัตราการ

เปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวมากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา อาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50% และ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด TMR 100% 13.99±1.14 , 

13.59±1.21, 13.25±1.83, 13.16±0.54 (P<0.01) 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว 30-60 วัน พบว่ากระบือกลุ่มที่มีอัตราการ

เปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวมากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา อาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25%  และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50%  ค่าต่ำสุด TMR 100%  14.11±1.07 , 

13.96±1.01, 13.73±1.13, 13.24±0.26 (P<0.01) 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว 60-90 วัน พบว่าพบว่ากระบือกลุ่มที่มีอัตรา

การเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวมากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา อาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุด TMR 100% 15.92±1.19, 

15.59±0.78, 15.40±1.36, 15.15±1.36 (P<0.01) 

Item 
Treatment 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

ADG      

0-30 days 1.29±0.41 0.69±0.34 0.79±0.44 0.40±0.37 0.081 

0-60 days 0.70±0.20 0.70±0.44 0.46±0.21 0.24±0.33 0.234 

0- 90 days 1.05±0.21 1.01±0.31 0.86±0.19 0.79±0.18 0.431 

0-120 days 0.97±0.21 0.90±0.17 0.70±0.21 0.74±0.14 0.221 

FI      

0-30 days 9.83±0.35c 9.20±0.10bc 8.82±0.14b 7.62±0.46a 0.001 

0-60 days 8.29±0.15b 8.20±0.03b 7.68±0.19b 6.15±0.60a 0.0001 

0- 90 days 9.90±0.04c 9.76±0.20c 8.94±0.16b 8.20±0.16a 0.001 

0-120 days 9.98±0.05b 9.57±0.32b 7.12±0.22b 6.97±0.11a 0.001 
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อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว 90-120 วัน พบว่าพบว่ากระบือกลุ่มที่มีอัตรา

การเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวมากที่สุด คือ อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา อาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% และ TMR 100% ค่าต่ำสุด อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 16.71±1.29, 

16.18±0.83, 15.72±0.51, 15.60±0.78 (P<0.01) 

ตาราง 10 แสดงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ของกระบือในพืน้ที่จังหวัดพะเยา 

 

น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 

75% TMR 25%  52.56±10.58, 23.81±14.07, 16.18±11.70, 7.93±19.54 ตามลำดับ 

(P<0.01) 

ADG พบว่ากลุ่มกระบือที่มีน้ำหนักมากที่สุด คือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

1.75±0.35, 0.79±0.47, 0.53±0.39, 0.26±0.65 ตามลำดับ (P<0.01) 

 

ตาราง 11 แสดงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ของกระบือในพืน้ที่จังหวัดพะเยา 

FCR 
        กลุ่มการทดลอง 

P-value 
T1 T2 T3 T4 

0-30 วัน 13.99±1.14 13.25±1.83 13.59±1.21 13.16±0.54 0.35 

30-60 วัน 14.11±1.07 13.96±1.01 13.73±1.13 13.24±0.26 0.66 

60-90 วัน 15.92±1.19 15.59±0.78 15.40±1.36 15.15±1.36 0.41 

90-120 วัน 16.71±1.29 16.18±0.83 15.60±0.78 15.72±0.51 1.25 

รายการ 
          กลุ่มการทดลอง 

P-value 
T1 T2 T3 T4 

นำ้หนักที่เพิ่มขึ้น 23.81±14.07 7.93±19.54 52.56±10.58 16.18±11.70 <0.01 

อัตราการเจรญิเตบิโต 

เฉลี่ยตอ่วัน 
0.79±0.47 0.26±0.65 1.75±0.35 0.53±0.39 <0.01 
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เปรียบเทียบค่าการตรวจเลือด ก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และสิ้นสุดการ

ทดลอง 

 

ผลการตรวจเลือดการทำงานของตับ  

Aspartate transaminase (AST (SGOT) คือ ค่าเอมไซม์ตับ บ่งช้ีถึงความผิดปกติของตับ 

ตรวจโดยวิธี IFCC ค่าปกติคือ 114-147 U/L ค่าสูงกว่าปกติ อาจจะทำใหต้ับอักเสบ หากต่ำกว่า

ปกติ ยังไม่มีผลหรือสุขภาพยังดีอยู่พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ กลุ่มที่ให้อาหารข้น+

ฟาง 100% รองลงมา กลุ่มให้อาหาร TMR 100% และกลุ่มอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

และกลุ่มที่ ต่ ำที่ สุดอาหาร+ฟาง 75%  TMR 25%  258.5±44.53, 186.75±42.43, 

159.5±27.23, 118.75±28.94 ตามลำดับ (P<0.01) ระหว่างการทดลองพบว่ากลุ่มกระบือที่มี

ค่ามากสุดคือ กลุ่มให้อาหาร TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และ

อาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 185.75±30.14, 185.50±22.22, 

169.00±18.51, 152.50±17.69 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มี

ค่ามากสุดคือ กลุ่มให้อาหาร TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 216.00±51.59, 192.75±24.81, 

185.00±7.34, 153.25±8.73 ตามลำดับ (P>0.01) 

Alanine transaminase (ALT (SGPT) คือ ค่าเอมไซม์ตับ บ่งชี้ถึงความผิดปกติของตับ 

ตรวจโดยวิธี IFCC ค่าปกติคือ 42-58 U/L หากสูงกว่าปกติ อาจจะทำให้ตับอ่อนอักเสบ ต่ำกว่า

ปกติ จะส่งผลต่อการทำงานของน้ำดี พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ กลุ่มให้อาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100%TMR 100% และค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% 52.50±0.57, 49.00±9.55, 46.00±7.16, 44.25±1.89 ตามลำดับ (P>0.01) 

ระหว่างการทดลองพบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ กลุ่มให้อาหาร TMR 100% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 

25% 55.50±9.68, 51.75±13.52, 51.50±14.62, 45.0±15.23 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการ

ทดลอง กลุ่มให้อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100%TMR 100% 

และค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  52.50±0.57, 49.00±9.55, 46.00±7.16, 

44.25±1.89 ตามลำดับ (P>0.01) 

Alkaline Phosphatase ค่าเอนไซม์ตับ ใช้บ่งชี้ความผิดปกติของเซลล์ตับ ตรวจโดยวิธี 

ECA8 ค่าปกติคือ 0-488 U/L หากสูงกว่าค่าปกติ ส่งผลต่อการทำงานของนี้ดี หากต่ำกว่าค่า

ปกติ ส่งผลต่อกระดูก พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ กลุ่มที่ให้อาหาร+ฟาง 75% TMR 



 

 

  38 

25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหารข้น+ฟาง 100% ต่ำสุด TMR 

100% 169.5±60.92, 160.0±103.54, 131.5±86.43, 67.5±13.60 ตามลำดับ (P>0.01) 

ระหว่างการทดลอง อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหาร 

TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 264.5±63.79, 201.00±161.45, 

201.00±101.94, 105.75±49.74 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง กลุ่มให้อาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100%TMR 100% และค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% 52.50±0.57, 49.00±9.55, 46.00±7.16, 44.25±1.89 ตามลำดับ (P>0.01) 

Gamma Glutamyl transferase (GGT) ค่าเอมไซม์ตับ ใช้บ่งชีค้วามผิดปกติของเซลล์ตับ 

ตรวจโดยวิธี Calulation ค่าปกติคือ 6.1-17.4 U/L หากสูงและต่ำกว่าค่าปกติ จะส่งผลต่อการ

ทำงานของตับ พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ กลุ่มที่ให้อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ต่ำที่สุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

43.6±31.45, 19.95±7.39, 14.58±3.34, 12.13±1.54 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ กลุ่มที่ให้อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมาอาหาร

ข้น+ฟาง 100% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำที่สุดTMR 100% 47.08±59.71, 

30.73±26.86, 19.95±12.47, 16.95±4.87 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง กลุ่มที่ให้ 

TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำที่สุด

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  26.97±9.47, 15.52±3.33, 12.77±1.70, 12.07±4.55 

ตามลำดับ (P<0.01) 

Total Protein คือ ค่าโปรตีนรวมในตับ เป็นผลรวมของค่า Prealbumin Albumin 

Globulin ตรวจโดยวิธีการ colorimetric ค่าปกติคือ 6.3 - 8.2 g/dl หากต่ำกว่าปกติ บ่งบอกถึง

ภาวการณ์ขาดสารอารหารประเภทโปรตีน หากสูงกว่าค่าปกติ อาจจะเกิดจากการทำงานของ

ตับที่ผิดปกติ พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ต่ำที่สุด TMR 100% 7.88±0.53, 

7.33±0.56, 7.23±0.21, 7.03±0.9 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่ม

กระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอ0าหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 7.50±0.59, 7.23±0.37, 7.15±0.66, 

7.15±0.68 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 

100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุดอาหาร+

ฟาง 75% TMR 25% 8.17±0.40, 7.85±0.28, 7.60±0.14, 7.25±0.28 ตามลำดับ (P<0.01) 
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Albumin คือ โปรตีนชนิดที่สร้างขึ้นได้เองจากตับ มีปริมาณมากกว่าโปรตีนชนิดอื่น 

ตรวจโดยวิธีการ BCG ค่าปกติคือ 3.5 - 5.0 g/dl หากสูงกว่าปกติ อาจทำให้ความเข้มข้นใน

เลือดสูง และหากต่ำกว่าปกติ อาจจะบ่งบอกถึงภาวการณ์ขาดโปรตีน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่า

มากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ต่ำ

ที่สุด อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 3.2±0.18, 3.05±0.39, 2.88±0.25, 2.73±0.22 

ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% กับ

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50%รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% ต่ำที่สุดอาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25% 3.45±0.19, 3.45±0.19, 3.38±0.19, 3.10±0.18 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการ

ทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหาร

ข้น+ฟาง 100% กับTMR 100% ต่ำที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 3.90±0.08, 3.75±0.17, 

3.72±0.49, 3.67±0.12 ตามลำดับ (P>0.01) 

Globulin คือ โปรตีนที่มีรูปร่างกลม ไม่ละลายในน้ำลอยอยู่ในพลาสมา มีปริมาณรอง

จาก Albumin ตรวจโดยวิธีการ Calulation ปริมาณที่เหมาะสมคือ1.2 - 3.0 g/dl หากต่ำกว่า

ปกติ บ่งบอกถึงการทำงานของตับที่ไม่สามารถผลิต globulin ไม่ได้ หากสูงเกินไป อาจจะส่งผล

ต่อภูมิต้านทานโรค พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ต่ำที่สุดอายุ TMR 100% 

4.83±0.22, 4.60±0.62, 4.35±0.58, 3.83±0.26 ตามลำดับ (P<0.01) ระหว่างการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% กับ TMR 100% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 100% ต่ำที่สุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 4.05±0.62, 4.05±0.48, 

3.85±0.53, 3.70±0.61 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก

สุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ต่ำ

ที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  4.45±0.83, 4.10±0.22, 3.70±0.08, 3.57±0.22 

ตามลำดับ (P>0.01) 

Bilirubin Total คือ ค่าหาระดับบิลิรูบินรวม ตรวจโดยวิธีการ colorimetric ค่าที่

เหมาะสมคือ 0.2 - 1.3mg/dl สูงเกินกว่าค่าปกติ อาจเกิดจากการทำงานของม้าม หากค่าต่ำ

กว่าปกติ ยังไม่ส่งผลต่อการทำงานของร่างกาย พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ  TMR 

100% และต่ำที่สุด อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%, อาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50% 0.28±0.10, 0.2±0.00, 0.2±0.00, 0.2±0.00, ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่าง

การทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+

ฟาง 75% TMR 25%, อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 0.2±0.00, 0.2±0.00, 0.2±0.00, 
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0.2±0.00, ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 

100% อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%, อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% 0.2±0.00, 0.2±0.00, 0.2±0.00, 0.2±0.00, ตามลำดับ (P>0.01) 

Direct Bilirubin คือ ค่าบิลิรูบินชนิดที่ละลายน้ำได้ ซึ่งเกิดจากการที่ตับนำเอา Bilirubin 

ที่ลอยอยู่ในกระแสเลือดมาผสมเข้ากับกรดชนิดหนึ่งจนมันมีคุณสมบัติสามารถละลายน้ำได้

และเป็นสารของเหลวสีเหลอืงที่พร้อมที่จะถูกทิง้ออกนอกร่างกายโดยอวัยวะตับและไต ค่าปกติ

ของ Direct bilirubin คือ 0.1 - 0.3 mg/dL ค่า Direct bilirubin ที่ต่ำกว่าปกติ อาจแสดงผลได้ว่า 

มีการขับทิ้ง Direct bilirubin โดยตับและไตได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ในความเป็นจริงแล้วยาก

ที่จะเป็นเช่นนั้นได้ ดังนั้นตัวเลขที่มีค่าน้อยกว่าปกติหรือค่อนข้างใกล้มาทาง 0 mg/dL จึงไม่มี

นัยสำคัญแต่อย่างใด ค่า Direct bilirubin ที่สูงกว่าปกติ อาจแสดงผลได้ว่า เกิดจากท่อน้ำดี

ภายนอกตับถูกปิดกั้นการไหลผา่นของน้ำดี เช่น อาจเกิดจากนิ่วในท่อน้ำดี นิ่วในถุงน้ำดีที่ไปปิด

ช่องทางท่อถุงน้ำดี เนื้องอกที่ตับอ่อน จึงเป็นผลทำให้ Direct bilirubin ไหลผ่านออกไปเป็นน้ำดี

ไม่ได้และคับคั่งท่วมท้นจากตับเข้าสู่กระแสเลือด พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ และต่ำ

ที่สุด อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%, อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

0.15±0.58, 0.10±0.00, 0.10±0.00, 0.10±0.00 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก และต่ำที่สุด อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 

25%, อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 0.15±0.58, 0.10±0.00, 0.10±0.00, 0.10±0.00 

ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด คือ อาหารข้น+ฟาง 

100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และต่ำที่สุด อาหารข้น+ฟาง 50% +TMR 50%, TMR 

100% 0.10±0.00, 0.10±0.00, 0.07±0.05, 0.07±0.05 ตามลำดับ (P>0.01) 

Bilirubin Direct คือ ค่าบิลิรูบินชนิดที่ละลายน้ำได้ ตรวจโดยวิธีการ Diazo ค่าปกติคือ 

0 - 0.3 mg/dl หากสูงกว่าปกติ อาจเกิดจากท่อน้ำดีอุดตัน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ 

คือ TMR 100% และต่ำที่สุด อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%, อาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 0.13±0.05, 0.10±0.00, 0.10±0.00, 0.10±0.00 ตามลำดับ 

(P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด และต่ำที่สุด TMR 100% , 

อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%, อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

0.10±0.00, 0.10±0.00, 0.10±0.00, 0.10±0.00 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด คือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% , TMR 100% และต่ำ

ที่สุด อาหารข้น+ฟาง 100%, อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 0.12±0.05 , 0.12±0.05, 

0.10±0.00, 0.10±0.00 ตามลำดับ (P>0.01) 
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ตาราง 12 ผลของตรวจค่าโลหติวิทยา 

ค่าโลหิตวิทยา 
กลุ่มการทดลอง  

P-value 
T1 T2 T3 T4 

Liver function test      

AST      

กอ่น 258.5±44.53 118.75±28.94 159.5±27.23 186.75±42.43 <0.01 

ระหวา่ง 169.00±18.51 152.50±17.69 185.50±22.22 185.75±30.14 0.17 

ส้ินสุด 192.75±24.81 153.25±8.73 185.00±7.34 216.00±51.59 0.06 

ALT      

กอ่น 131.5±86.43 169.5±60.92 160.0±103.54 67.5±13.60 0.26 

ระหวา่ง 51.50±14.62 45.0±15.23 51.75±13.52 55.50±9.68 0.74 

ส้ินสุด 49.00±9.55 44.25±1.89 52.50±0.57 46.00±7.16 0.28 

ALP      

กอ่น 131.5±86.43 169.5±60.92 160.0±103.54 67.5±13.60 0.26 

ระหวา่ง 201.00±161.45 264.5±63.79 105.75±49.74 201.00±101.94 0.24 

ส้ินสุด 198.50±163.55 148.25±125.96 111.75±6.65 248.00±91.29 0.38 

GGT      

กอ่น 19.95±7.39 43.6±31.45 12.13±1.54 14.58±3.34 0.07 

ระหวา่ง 30.73±26.86 47.08±59.71 19.95±12.47 16.95±4.87 0.58 

ส้ินสุด 15.52±3.33 12.07±4.55 12.77±1.70 26.97±9.47 <0.01 

Total protein      

กอ่น 7.88±0.53 7.23±0.21 7.33±0.56 7.03±0.9 0.06 

ระหวา่ง 7.23±0.37 7.15±0.66 7.15±0.68 7.50±0.59 0.29 

ส้ินสุด 7.85±0.28 7.25±0.28 7.60±0.14 8.17±0.40 <0.01 

Direct Bilirubin      

กอ่น 0.10±0.00 0.10±0.0 0.10±0.0 0.15±0.58 0.07 

ระหวา่ง 0.1±0.00 0.1±0.00 0.1±0.00 0.1±0.00 0.43 

ส้ินสุด 0.10±0.00 0.10±0.00 0.07±0.05 0.07±0.05 0.58 

Indirect Bilirubin      

กอ่น 0.10±0.00 0.10±0.00 0.10±0.00 0.13±0.05 0.43 

ระหวา่ง 0.10±0.00 0.10±0.00 0.10±0.00 0.10±0.00 0.43 

ส้ินสุด 0.10±0.00 0.10±0.00 0.12±0.05 0.12±0.05 0.58 

 

ค่าการทำงานของไต 

Creatinine คือ ค่าการทำงานของไต เป็นของเสียที่เกิดจากการสลายกล้ามเนื้อ ตรวจ

โดยวิธีการ ECA ปริมาณที่เหมาะสมคือ 32-114 µmol/L หากค่าสูงกว่าปกติบ่งบอกถึงการ

ทำงานของไตที่เสื่อมสภาพ หากค่าต่ำกว่าปกติ บ่งบอกถึงความเสี่ยงภาวะขาดสารอาหาร การ

ดูดซึมอาหารไม่ดี พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50%  กับอาหารข้น+ฟาง 100%  และต่ำที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 
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2.27±0.17, 2.06±0.35, 2.06±0.24, 1.70±0.19 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 

100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด TMR 100% 1.78±0.32, 1.76±0.29, 

1.70±0.17, 1.65±0.30 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก

สุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% กับ TMR 100% และต่ำ

ที่สุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 2.01±0.34, 2.05±0.16, 1.89±0.22, 1.80±1.64 

ตามลำดับ (P>0.01) 

Blood Urea nitrogen (Bun) คือ ค่าการทำงานของไต เป็นของเสียที่เกิดการเผาผลาญ

โปรตีนในร่างกาย ที่ถูกกำจัดออกทางไต ตรวจโดยวิธี Enzymatic ค่าปกติคือ 2.49 – 8.92 

mmol/L หากสูงกว่าปกติ บ่งบอกถึงการทำงานของไตผดิปกติ ขาดน้ำ หากต่ำกว่าปกติ บ่งบอก

ถึง ภาวะการขาดสารอาหาร พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100%  รองลงมา

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำที่สุดอาหารข้น+

ฟาง 100% 17.83±2.86, 17.33±4.35, 16.30±5.66, 6.13±4.93 ตามลำดับ (P<0.01) ระหว่าง

การทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100%  รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50%  และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  ค่าต่ำที่สุดอาหารข้น+ฟาง 100% 

22.68±4.80, 18.83±2.62, 18.03±4.35, 17.95±2.15 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50%  ค่าต่ำที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  22.40±3.00 , 

20.00±0.86, 19.92±0.09, 19.02±2.29 ตามลำดับ (P<0.01) 

 

ตาราง 13 ผลของค่าการทำงานของไต 

ค่าโลหิตวิทยา 
กลุ่มการทดลอง  

P-value 
T1 T2 T3 T4 

Kidney Function test      

CREATININE      

กอ่น 2.06±0.24 1.70±0.19 2.06±0.35 2.27±0.17 0.04 

ระหวา่ง 1.76±0.29 1.70±0.17 1.78±0.32 1.65±0.30 0.89 
ส้ินสุด 2.01±0.34 2.05±0.16 1.80±1.64 1.89±0.22 0.48 
BUN      

กอ่น 6.13±4.93 17.33±4.35 16.30±5.66 17.83±2.86 <0.01 

ระหวา่ง 17.95±2.15 18.03±4.35 18.83±2.62 22.68±4.80 0.26 

ส้ินสุด 20.00±0.86 19.02±2.29 19.92±0.09 22.40±3.00 0.13 
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ไขมันในเลือด (Lipid Profile) 

Cholesterol คือ การหาระดับโคเลสเตอรอล ตรวจโดยวิธี ECA ปริมาณที่เหมาะสม คือ 

150-200 mg/dl หากมีค่าสูงกว่าปกติ อาจเกิดภาวะเลือดโรคอ้วน สง่ผลต่อระบบสืบพันธุ์ หาก

ต่ำกว่าค่าปกติ ส่งผลต่อการเกิดโรคเกี่ยวกับการย่อยอาหาร เป็นต้น พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่า

มากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่า

ต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 61.50±10.28, 56.5±5.45, 52.0±7.07, 45.75±12.69 

ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดอาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25%  รองลงมา TMR 100%  และ อาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50% 58.25±3.86, 54.75±14.77, 53.50±13.96, 47.50±5.26 ตามลำดับ 

(P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

60.50±1.91, 57.00±12.27, 49.50±12.23, 47.00±2.70 ตามลำดับ (P>0.01) 

Triglycerides คือ การหาระดับไตกลีเซอร์ไรด์ ตรวจโดยวิธีการ ECA ปริมาณที่

เหมาะสมคือ 60-175 mg/dl หากสูงกว่าค่าปกติอาจจะเกิดโรคอ้วนส่งผลต่อระบบสืบพันธุ์ 

หากค่าต่ำกว่าปกติอาจเกิดภาวะการดูดอาหารทำงานผดิปกติ พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด

คือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และ TMR 100% 

ค่าต่ำที่สุดอาหารข้น+ฟาง 100% 19.5±11.09, 17.5±7.33, 16.5±3.42, 16.0±6.16 ตามลำดับ 

(P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีคา่มากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำที่สุอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

22.00±4.97, 21.25±5.19, 20.25±9.43, 19.75±6.18 ตามลำดับ (P>0.01) สิน้สุดการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาTMR 100% 

และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำที่สุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  30.75±2.50 , 

26.00±4.24, 25.75±7.97, 23.50±0.57 ตามลำดับ (P>0.01) 

High Density Lipoprotien (HDL) คือค่าไขมันชนิดดี เป็นไขมันดีที่ช่วยป้องกันการพอก

สะสมของไขมันไม่ดีในหลอดเลือดแดง ตรวจโดยวิธี HECA ค่าปกติ คือ 35-55 mg/dl พบว่า

กลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา TMR 100% และอาหาร

ข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำที่สุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 43.25±3.50, 39.50±11.56, 

34.5±3.42, 33.0±12.25 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่า

มากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา อาหารข้น+ฟาง 100% แลTMR 100% ค่า
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ต่ำที่สุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50%  45.75±3.20, 42.25±13.02, 41.50±12.34, 

36.50±4.43 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ 

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ค่าต่ำที่สุด

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 47.25±0.95, 44.25±12.44, 37.00±11.04, 32.50±7.00 

ตามลำดับ (P>0.01) 

Low Density lipoprotein calculate (LDL -calculate) คือ ค่าไขมันชนิดเลว ตรวจโดยวิธี 

Calulation ค่าปกติกคือ 0-100mg/dl หากสูงกว่าค่าปกติ จะเกิดภาวะหลอดเลือดแดงแข็งตัว 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร+

ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 18.75±6.45, 14.00±4.08, 

9.75±2.99, 8.75±2.63 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่า

มากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่า

ต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50%  9.25±2.87, 8.5±2.38, 7.00±4.24, 6.5±3.42 

ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุด 

TMR 100% 8.75±2.06, 8.00±3.36, 7.25±2.36, 7.25±0.50 ตามลำดับ (P>0.01) 

TC.HDL.Radio คือ การแปลผลไขมันในเลือดจะต้องดูอัตราส่วน TC : HDL ratio คือนำค่า TC 

(Total cholesterol) หารด้วยค่า HDL (High-density lipoprotein) ถ้าได้อัตราส่วนที่มากกว่า 6 

จะมีความเสี่ยงต่อโรคหัวใจสูง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 100% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 

25% 1.62±0.32, 1.49±0.15, 1.42±0.16, 1.31±0.10 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหาร+

ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 1.34±0.05, 1.30±0.16, 

1.30±0.07, 1.27±0.05 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก

สุดคือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา TMR 100% อาหารข้น+ฟาง 100% ค่า

ต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  1.46±0.17, 1.35±0.07, 1.30±0.14, 1.28±0.05 

ตามลำดับ (P>0.01) 
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ตาราง 14 ผลของการตรวจไขมันในเลือด (Lipid Profile) 

ค่าโลหิตวทิยา 
กลุ่มการทดลอง  

P-value 
T1 T2 T3 T4 

Lipid Profile      

Cholesterol      

กอ่น 52.0±7.07 56.5±5.45 45.75±12.69 61.50±10.28 0.16 

ระหวา่ง 53.50±13.96 58.25±3.86 47.50±5.26 54.75±14.77 0.57 

ส้ินสุด 57.00±12.27 60.50±1.91 47.00±2.70 49.50±12.23 0.16 

Triglyceride      

กอ่น 16.0±6.16 17.5±7.33 19.5±11.09 16.5±3.42 0.92 

ระหวา่ง 20.25±9.43 19.75±6.18 21.25±5.19 22.00±4.97 0.96 

ส้ินสุด 25.75±7.97 23.50±0.57 30.75±2.50 26.00±4.24 0.22 

HDL      

กอ่น 34.5±3.42 43.25±3.5 33.0±12.25 39.50±11.56 0.37 

ระหวา่ง 42.25±13.02 45.75±3.20 36.50±4.43 41.50±12.34 0.59 

ส้ินสุด 44.25±12.44 47.25±0.95 32.50±7.00 37.00±11.04 0.13 

LDL.CAL      

กอ่น 14.00±4.08 9.75±2.99 8.75±2.63 18.75±6.45 0.02 

ระหวา่ง 7.00±4.24 8.5±2.38 6.5±3.42 9.25±2.87 0.63 

ส้ินสุด 7.25±2.36 8.75±2.06 8.00±3.36 7.25±0.50 0.76 

TC. HDL. Radio      

กอ่น 1.49±0.15 1.31±0.10 1.42±0.16 1.62±0.32 0.22 

ระหวา่ง 1.30±0.16 1.27±0.05 1.30±0.07 1.34±0.05 0.77 

ส้ินสุด 1.30±0.14 1.28±0.05 1.46±0.17 1.35±0.07 0.22 

 

การตรวจชีวเคมีในเลือด (Blood Chemistry) 

Glucose คือ การหาระดับน้ำตาลในเลือด โดยวิธีการ HK-EA ปริมาณที่เหมาะสมคือ 

70-110 mg/dl หากสูงกว่าปกติจะส่งผลต่อการผลิตอินซูลิน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก 

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา TMR 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่า

ต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100%  76.75±0.96, 72.50±4.79, 71.00±0.96, 62.25±3.77 

ตามลำดับ (P<0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก TMR 100% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 

100% 73.50±1.29, 69.50±1.29, 65.50±1.29, 61.50±1.29 ตามลำดับ (P<0.01) สิ้นสุดการ
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ทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา TMR 

100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 76.25±6.94, 

74.50±4.04, 73.25±2.21, 71.25±6.39 ตามลำดับ (P<0.01) 

 

ตาราง 15 ผลของตรวจค่าการตรวจชีวเคมีในเลือด (Blood Chemistry) 

ค่าโลหิตวทิยา 
กลุ่มการทดลอง  

P-value 
T1 T2 T3 T4 

Blood Chemistry           

Glucose            

ก่อน 62.25±3.77 71.00±0.96 76.75±0.96 72.50±4.79 <0.01 

ระหว่าง 61.50±1.29 65.50±1.29 69.50±1.29 73.50±1.29 <0.01 

สิน้สุด 71.25±6.39 73.25±2.21 76.25±6.94 74.50±4.04 0.60 

 

ค่าโลหิตวิทยา 

Hemoglobin (Hb) ค่าความเข้มข้นของเม็ดเลือด บ่งบอกถึงความสามารถขนออกซิเจน

ไปเลี้ยงอวัยวะต่างๆในร่างกาย พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด  อาหารข้น+ฟาง 100% 

รองลงมา TMR 100% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ต่ำสุด อาหาร+ฟาง 75% TMR 

25% 14.53±2.20, 13.73±1.88, 12.5±1.50, 11.9±0.86 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการ

ทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50%  และอาหารข้น+ฟาง 100%  ต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  15.35±2.21, 

14.03±2.05, 13.50±1.76, 12.33±1.28 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่ม

กระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% อาหารข้น+

ฟาง 100% ต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 17.35±0.59, 16.00±0.33, 15.37±1.88, 

15.12±0.33 ตามลำดับ (P>0.01) 

Hematocrit (Het) ความเข้มข้นของเม็ดเลือด เป็นส่วนที่แยกออกจากพลาสม่า พบว่า

กลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา TMR 100% และ อาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50%  ต่ำสุด อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  43.53±6.88 , 42.10±5.15 , 

38.73±4.50, 35.45±2.92 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่า

มากสุด TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหารข้น+ฟาง 100% 

ต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 46.30±7.28, 41.95±5.86, 39.85±4.81, 37.43±3.53 

ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% 
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รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ต่ำสุดอาหารข้น+

ฟาง 100% 50.77±2.15, 45.87±1.52, 44.37±0.73, 44.15±5.42 ตามลำดับ (P>0.01) 

Red blood cell (RBC) ตรวจวัดปริมาณเม็ดเลือดแดง เป็นการหยดวัดจำนวนเม็ดเลือด

แดง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา TMR 100% และ 

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ต่ำสุด อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 7.82±1.21, 7.45±1.10, 

7.14±0.92, 6.49±0.55 ตามลำดับ (P>0.01) พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามาก TMR 100% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และอาหารข้น+ฟาง 100% ต่ำสุดอาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% 8.36±1.24, 7.66±1.70, 7.09±0.98, 7.04±0.69 ตามลำดับ (P>0.01) สิน้สุด

การทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 8.99±0.37, 8.36±0.43, 

7.74±0.68, 7.62±0.87 ตามลำดับ (P>0.01) 

White blood cell (WBC) ตรวจวัดปริมาณเม็ดเลือดขาวหากต่ำเกิดจากติดเชือ้ไวรัสหรือ

เชื้อแบคทีเรีย หากสูงเกิดจากการอักเสบหรือติดเชื้อภายใน พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด 

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา TMR 100% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุด 

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  12295±3575.93, 11857.5±1923.75, 11195±1816.54, 

10957.5±1037.45 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด

อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา TMR 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 10460.0±1587.49, 10442.5±1702.44, 11892.5±958.72, 

9175.0±1134.86 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด 

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% TMR 100% ค่า

ต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 11920.00±700.90, 11687.50±1303.46, 11442.50±2020.15, 

10357.50±1784.73 ตามลำดับ (P>0.01) 

Red distribution width (RDW) คือ ค่าการกระจายตัวของขนาดเม็ดเลือดแดง (RBC 

distribution width หรอื RDW) เป็นค่าที่บอกถึงความแปรปรวน (Variation) ของขนาดเม็ดเลือด

แดงแต่ละเซลล์ ว่ามีขนาดแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด ช่วงอ้างอิงของค่านี้อยู่ที่ประมาณ 11.6 

– 14.6 % ถ้าค่านี้เป็นปกติ แสดงว่าขนาดของเซลล์เม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์ของผู้เข้ารับการ

ตรวจมีขนาดเท่าๆ กัน แต่ถ้าค่านี้สูง แสดงว่าขนาดของเซลล์เม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์ของผู้เข้า

รับการตรวจมีความแตกต่างกันมาก ซึ่งจะพบได้ในภาวะโลหิตจางบางอย่าง เช่น ภาวะโลหิต

จางจากการขาดวิตามินบี 12 (B12) หรือโฟเลต (Folate) ซึ่งเป็นภาวะโลหิตจางที่จะพบเซลล์

เม็ดเลือดแดงบางส่วนมีขนาดใหญ่กว่าปกติ หรือพบในภาวะโลหิตจางจากการขาดธาตุเหล็ก 
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(Iron deficiency) ซึ่งมักจะพบเม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน พบว่ากลุ่มกระบือที่

มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา อาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 

100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 20.40±1.07, 20.08±0.82, 19.98±1.28, 

19.18±1.11 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 

100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุด

อาหารข้น+ฟาง 100% 22.60±1.28, 21.90±2.02, 21.48±3.38, 20.28±1.11 ตามลำดับ 

(P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ TMR 100% รองลงมาอาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50% อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 

22.27±0.49, 22.10±1.21, 21.85±0.98, 19.85±0.51 ตามลำดับ (P<0.01) 

MCV คือ ค่าเฉลี่ยของปริมาตรเม็ดเลือดแดงซึ่งมีประโยชน์ในการช่วยแยก ภาวะโลหิต

จากตามขนาดของเม็ดเลือดแดง ค่านีไ้ด้จากการวัดโดยเครื่องตรวจวิเคราะห์อัตโนมัติ หรอือาจ 

คำนวณจากสูตรดังนี้ MCV = Hct (L/L) x 1,000/red cell count (10 12 /L) MCV มีหน่วยเป็น 

femtoliter (fl หรือ 10-15 /L) การตรวจวัดโดยการตรวจความผิดพลาดที่พบในภาวะที่เม็ดเลือด

แดงเกาะกลุ่มกันในโรคที่มี cold agglutinin หรือมี paraproteinemia ซึ่งจะพบว่ามี MCV ขนาด

ใหญ่เกินจริง และยังพบว่าในภาวะที่มี severe hyperglycemia (กลูโคสมากกว่า 600 มก./ดล.) 

ทำให้เม็ดเลือดแดงเกิด osmotic swelling ทำให้ค่า MCV สูง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด 

TMR 100% รองลงมา อาหารข้น+ฟาง 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 56.75±2.32, 55.70±3.52, 54.70±2.77, 54.35±3.73

ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 

100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และ TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 

75% TMR 25% 56.38±1.50, 55.65±5.11, 55.40±1.66, 53.23±3.90 ตามลำดับ (P>0.01) 

สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+

ฟาง 75% TMR 25%  และ TMR 100%  ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

57.92±3.34, 57.55±4.07, 56.47±0.18, 54.92±1.17 ตามลำดับ (P>0.01) 

MCH เป็นการวัดค่าเฉลี่ยของปริมาณฮีโมโกลบินต่อเม็ดเลือดแดง MCH = hemoglobin 

(g/L) /red cell count (1012 /L) MCH มีหน่วยเป็น picogram (pg หรือ 10-12g) การตรวจ MCH 

สะท้อนถึงมวลของฮีโมโกลบินในภาวะโลหิตจางที่มีการสร้างฮีโมโกลบินน้อย ค่า MCH จะต่ำ 

เช่นในภาวะโลหิตจากจาการขาดธาตุเหล็ก พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 

100% รองลงมา TMR 100% และอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% ค่าต่ำสุด อาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50% 18.60±0.76, 18.48±0.35, 18.35±0.66, 17.55±1.32 ตามลำดับ (P>0.01) 
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ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50%  และTMR 100%  ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

19.08±0.25, 18.57±1.65, 18.40±0.32, 17.53±1.35 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 

25% TMR 100% ค่าต่ำสุด อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 20.17±0.96, 19.62±1.22, 

19.30±0.81, 19.17±0.86 ตามลำดับ (P>0.01) 

MCHC เป็นการหาค่าเฉลี่ยของมวลฮีโมโกลบินในปริมาตรของเม็ดเลือดแดงที่กำหนด 

สามารถคำนวณได้จากสูตรดังนี้ MCHC = hemoglobin (g/dL) Hct (L/L) หน่วยของ MCHC เป็น

กรัม/เดซิลิตร ค่าปกติของ MCHC ไม่ควรเกิน37 กรัม/เดซิลิตร พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด 

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ค่าต่ำสุด

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 33.58±0.67, 33.40±0.73, 32.58±0.78, 32.28±0.30 

ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 

100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และTMR 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% 

TMR 25% 33.85±0.62, 33.40±0.93, 33.23±0.59, 32.93±0.64 ตามลำดับ (P>0.01) 

สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% และ TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

34.90±0.80, 34.82±0.42, 34.20±1.39, 34.05±0.23 ตามลำดับ (P>0.01) 

Plt การตรวจวัดจำนวนเกล็ดเลือด ซึ่งมีประโยชน์ในการประเมินสภาพกระบือป่วยที่มี

เลือดออกผิดปกติ ค่าปกติ 150,000-440,000 cell/mm3 ค่าสูง มีความเสี่ยงต่อภาวะเกล็ด

เลือดสูง (thrombocythemia) ค่าต่ำ มีความเสี่ยงต่อภาวะเกล็ดเลือดต่ำ (thrombocytopenia) 

พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 100% รองลงมา อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และ

อาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 282250±168377.30, 

206250±95517.45, 141500±93699.88, 109250±95097.76 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่าง

การทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 205500±60632.77, 

181250±51861.19, 178250±133012.22, 175250±158718.22 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุด

การทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา TMR 

100%  และอาหารข้ น+ฟ าง 50 % +TM R  50%  ค่ าต่ ำสุ ดอาหารข้ น+ฟ าง 100 % 

197750±16337.58, 167750±31009.41, 97500±63605.56, 92500±61267.17 ตามลำดับ 

(P<0.01) 
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Neutrophil คือ ชนิดของเม็ดเลือดขาว ค่าปกติ 50-70% ทำหน้าที่ในการกำจัดเชื้อ

แบคทีเรีย จะพบค่าสูงเมื่อร่างกายมีการติดเชื้อแบคทีเรีย พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด 

อาหารข้น+ฟาง 100%  รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25%  และอาหารข้น+ฟาง 

50%+TMR 50%  ค่าต่ำสุด  TMR 100%  38.00±4.55 , 38.00±7.35 , 36.75±12.01, 

36.00±7.62 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหาร

ข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา TMR 100% และอาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+

ฟาง 75% TMR 25% 48.00±7.26, 37.75±3.77, 31.00±8.68, 24.25±11.56 ตามลำดับ 

(P<0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 100% รองลงมา

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% และอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุด TMR 100% 

44.50±9.98, 44.25±7.93, 42.00±11.16, 35.00±10.67 ตามลำดับ (P>0.01) 

Lymphocyte คือ ชนิดของเม็ดเลือดขาว ค่าปกติ 20-40% ทำหน้าที่กำจัดเชื้อไวรัส 

หรือเชื้อแบคทีเรียบางชนิด พบค่าสูงเมื่อมีการติดเชื้อไวรัสหรือเชื้อแบคทีเรียบางชนิด พบว่า

กลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 100% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% กับอาหารข้น+

ฟาง 50%+TMR 50%  ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100%  59.00±8.04, 57.25±8.26 , 

57.25±12.58, 57.00±5.94 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่า

มากสุดอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา TMR 100% กับอาหารข้น+ฟาง 100% ค่า

ต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50%  57.50±9.11, 56.75±5.56 , 56.00±8.98 , 

46.50±6.14 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด TMR 

100% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% อาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุดอาหาร+

ฟาง 75% TMR 61.75±9.56, 55.00±12.56, 52.25±11.26, 51.25±9.74 ตามลำดับ (P>0.01) 

Monocyte คือ ชนิดของเม็ดเลือดขาว ค่าปกติ  0-7% ทำหน้าที่ในการกำจัดเชื้อ

แบคทีเรีย จะพบค่าสูงเมื่อร่างกายมีการติดเชื้อแบคทีเรีย พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด 

อาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมา TMR 100% ค่าต่ำสุด

อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 2.50±0.58, 2.50±0.58, 1.75±2.87, 1.50±0.58 ตามลำดับ 

(P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% กับTMR 100%  ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหาร+ฟาง 75% TMR 25% 

2.5±2.52, 2.5±1.29, 0.0±0.0, 0.0±0.0 ตามลำดับ (P>0.01) สิ้นสุดการทดลอง พบว่ากลุ่ม

กระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา TMR 100% อาหารข้น+ฟาง 

100% กับอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% ค่าต่ำสุด 1.25±1.50, 1.00±0.81, 0.50±1.00, 

0.00±0.00 ตามลำดับ (P>0.01) 
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Eosinophil คือ ชนิดของเม็ดเลือดขาว ค่าปกติ 0-5% ทำหน้าที่เกี่ยวกับการทำลาย 

histamine หรือทำลายเนื้อเยื่อ พบค่าสูงเมื่อร่างกายมีอาการแพ้ ติดเชื้อพยาธิหรอืปรสิต พบว่า

กลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% รองลงมาอาหาร+ฟาง 75% TMR 

25% กับ TMR 100% ค่าต่ำสุดอาหารข้น+ฟาง 100% 3.50±2.38, 3.25±2.75, 3.25±1.26, 

2.50±2.52 ตามลำดับ (P>0.01) ระหว่างการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุด อาหาร+

ฟาง 75% TMR 25% รองลงมาอาหารข้น+ฟาง 100% กับอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% 

ค่าต่ำสุด TMR 100% 18.25±4.50, 13.00±4.89, 3.00±2.83, 3.00±1.15 ตามลำดับ (P<0.01) 

สิน้สุดการทดลอง พบว่ากลุ่มกระบือที่มีค่ามากสุดคือ อาหาร+ฟาง 75% TMR 25% รองลงมา

อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% อาหารข้น+ฟาง 100% ค่าต่ำสุด TMR 100% 3.25±2.50, 

3.00±1.41, 2.75±0.95, 2.25±2.06 ตามลำดับ (P>0.01) 

 

ตาราง 16  ผลของตรวจค่าโลหติวิทยา 

ค่าโลหิตวทิยา 
กลุ่มการทดลอง  

P-value 
T1 T2 T3 T4 

Hematology      

Hb      

ก่อน 14.53±2.20 11.9±0.86 12.5±1.50 13.73±1.88 0.17 

ระหว่าง 13.50±1.76 12.33±1.28 14.03±2.05 15.35±2.21 0.20 

สิ้นสุด 15.37±1.88 15.12±0.33 16.00±0.33 17.35±0.59 0.03 

Het      

ก่อน 43.53±6.88 35.45±2.92 38.73±4.50 42.10±5.15 0.16 

ระหว่าง 39.85±4.81 37.43±3.53 41.95±5.86 46.30±7.28 0.19 

สิ้นสุด 44.15±5.42 44.37±0.73 45.87±1.52 50.77±2.15 0.03 

RBC      

ก่อน 7.82±1.21 6.49±0.55 7.14±0.92 7.45±1.10 0.31 

ระหว่าง 7.09±0.98 7.04±0.69 7.66±1.70 8.36±1.24 0.41 

สิ้นสุด 7.62±0.87 7.74±0.68 8.36±0.43 8.99±0.37 0.03 

WBC      

ก่อน 11195±1816.54 10957.5±1037.45 12295±3575.93 11857.5±1923.75 0.83 

ระหว่าง 10460.0±1587.49 11892.5±958.72 9175.0±1134.86 10442.5±1702.44 0.10 

สิ้นสุด 10357.50±1784.73 11687.50±1303.46 11920.00±700.90 11442.50±2020.15 0.51 

RDW      

ก่อน 20.08±0.82 19.18±1.11 20.40±1.07 19.98±1.28 0.46 

ระหว่าง 20.28±1.11 21.90±2.02 21.48±3.38 22.60±1.28 0.50 

สิ้นสุด 19.85±0.51 21.85±0.98 22.10±1.21 22.27±0.49 <0.01 

MCV      
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ค่าโลหิตวทิยา 
กลุ่มการทดลอง  

P-value 
T1 T2 T3 T4 

ก่อน 55.70±3.52 54.70±2.77 54.35±3.73 56.75±2.32 0.71 

ระหว่าง 56.38±1.50 53.23±3.90 55.65±5.11 55.40±1.66 0.61 

สิ้นสุด 57.92±3.34 57.55±4.07 54.92±1.17 56.47±0.18 0.43 

MCH      

ก่อน 18.60±0.76 18.35±0.66 17.55±1.32 18.48±0.35 0.34 

ระหว่าง 19.08±0.25 17.53±1.35 18.57±1.65 18.40±0.32 0.28 

สิ้นสุด 20.17±0.96 19.62±1.22 19.17±0.86 19.30±0.81 0.50 

MCHC      

ก่อน 33.40±0.73 33.58±0.67 32.28±0.30 32.58±0.78 0.04 

ระหว่าง 33.85±0.62 32.93±0.64 33.40±0.93 33.23±0.59 0.35 

สิ้นสุด 34.82±0.42 34.05±0.23 34.90±0.80 34.20±1.39 0.40 

Plt      

ก่อน 141500±93699.88 206250±95517.45 109250±95097.76 282250±168377.30 0.22 

ระหว่าง 178250±133012.22 175250±158718.22 181250±51861.19 205500±60632.77 0.98 

สิ้นสุด 92500±61267.17 197750±16337.58 97500±63605.56 167750±31009.41 <0.01 

Neutrophil      

ก่อน 38.00±4.55 38.00±7.35 36.75±12.01 36.00±7.62 0.98 

ระหว่าง 31.00±8.68 24.25±11.56 48.00±7.26 37.75±3.77 <0.01 

สิ้นสุด 44.50±9.98 44.25±7.93 42.00±11.16 35.00±10.67 0.52 

Lymphocyte      

ก่อน 57.00±5.94 57.25±8.26 57.25±12.58 59.00±8.04 0.99 

ระหว่าง 56.00±8.98 57.50±9.11 46.50±6.14 56.75±5.56 0.19 

สิ้นสุด 52.25±11.26 51.25±9.74 55.00±12.56 61.75±9.56 0.53 

Monocyte      

ก่อน 2.50±0.58 1.50±0.58 2.50±0.58 1.75±2.87 0.72 

ระหว่าง 0.0±0.0 0.0±0.0 2.5±2.52 2.5±1.29 0.03 

สิ้นสุด 0.50±1.00 1.25±1.50 0.00±0.00 1.00±0.81 0.33 

Eosinophil      

ก่อน 2.50±2.52 3.25±1.26 3.50±2.38 3.25±2.75 0.93 

ระหว่าง 13.00±4.89 18.25±4.50 3.00±1.15 3.00±2.83 <0.01 

สิ้นสุด 2.75±0.95 3.25±2.50 3.00±1.41 2.25±2.06 0.88 
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การศึกษาที่ 3 ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตของเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือ 

ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 100% (บาท/

ตัว) 

ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 100 % จาก

การศึกษาพบว่า มีต้นทุนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 100 % เท่ากับ 

44,506.75 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัว เท่ากับ 46,550.00 บาท กำไรสุทธิ

เท่ากับ 2,043.25 บาท 

 

ตาราง 17  ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 100 % 

(บาท/ตัว) 

จำนวนต่อ

รอบการผลิต 
รายการ จำนวนเงิน รายการ ราคา 

 รายได้จากการ

ขายกระบือขุน 

1 ตัว 

46,550.00 ต้นทุนผันแปร  

   ค่าพันธ์ุ 36,218.25 

   ค่าอาหารหยาบ 2,046.00 

   ค่าอาหาร TMR - 

   ค่าอาหารสำเร็จรูป 5,100.00 

   ค่าแร่ธาตุ - 

   ค่าแรงงาน 855.00 

   ค่ายา 250.00 

   ค่านำ้ 12.50 

   ค่าไฟฟา้ 25.00 

   ค่าขนสง่ - 

   รวมต้นทุนผันแปรท้ังหมด 44,506.75 

 รายได้

ทั้งหมด 

46,550.00 ต้นทุนทั้งหมด 44,506.75 

 กำไรสุทธิ 2,043.25   
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ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + TMR 

25% (บาท/ตัว) 

ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + 

TMR 25% จากการศกึษาพบว่า ตน้ทุนการผลติกระบือแบบขุน กลุ่มใหอ้าหารข้นและฟาง 75% 

+ TMR 25% เท่ากับ 44,799.80 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัว เท่ากับ 

47,350.00 บาท กำไรสุทธิเท่ากับ 2,550.20 บาท 

ตาราง 18  ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + 

TMR 25% (บาท/ตัว) 

จำนวนต่อ

รอบการผลิต 

รายการ จำนวนเงิน รายการ ราคา 

 รายได้จาก

การขาย

กระบือขุน 1 

ตัว 

47,350.00 ต้นทุนผันแปร  

   ค่าพันธ์ุ 35,791.30 

   ค่าอาหารหยาบ 2,046.00 

   ค่าอาหาร TMR 360.00 

   ค่าอาหารสำเร็จรูป 5,100.00 

   ค่าแร่ธาตุ - 

   ค่าแรงงาน 855.00 

   ค่ายา 250.00 

   ค่านำ้ 12.50 

   ค่าไฟฟา้ 25.00 

   ค่าขนสง่ 360.00 

   รวมต้นทุนผันแปรท้ังหมด  

   ต้นทุนคงที่  

 รายได้

ทั้งหมด 

48,550.00 ต้นทุนทั้งหมด 
44,799.80 

 กำไรสุทธิ 2,550.20   
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ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 50% + TMR 

50% (บาท/ตัว) 

ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 50% + 

TMR 50% จากการทดลองพบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 

50% + TMR 50% เท่ากับ 46,208.50 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัวเท่ากับ 

48,900.00 บาท กำไรสุทธิ 2,691.50บาท 

 

ตาราง 19 ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 50% + 

TMR 50% (บาท/ตัว) 

จำนวนต่อ

รอบการผลิต 

รายการ จำนวนเงิน รายการ ราคา 

 รายได้จากการ

ขายกระบือขุน 

1 ตัว 

48,900.00 ต้นทุนผันแปร  

   ค่าพันธ์ุ 36,480.00 

   ค่าอาหารหยาบ 2,046.00 

   ค่าอาหาร TMR 720.00 

   ค่าอาหารสำเร็จรูป 5,100.00 

   ค่าแร่ธาตุ - 

   ค่าแรงงาน 855.00 

   ค่ายา 250.00 

   ค่านำ้ 12.50 

   ค่าไฟฟา้ 25.00 

   ค่าขนสง่ 720.00 

   รวมต้นทุนผันแปรท้ังหมด  

   ต้นทุนคงที่  

 รายได้

ทั้งหมด 

47,900.00 ต้นทุนทั้งหมด 46,208.50 

 กำไรสุทธิ 2,691.50   
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ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร TMR 100% (บาท/ตัว) 

ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร TMR 100% จากการ

ทดลองพบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร TMR 100% เท่ากับ 50,875.00 

บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัวเท่ากับ 47,175.00 บาท กำไรสุทธิ 3,345.20 

บาท 

 

ตาราง 20  ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร TMR 100% (บาท/

ตัว) 

จำนวนต่อ

รอบการผลิต 

รายการ จำนวนเงิน รายการ ราคา 

 รายได้จากการ

ขายกระบือขุน 

1 ตัว 

50,875.00 ต้นทุนผันแปร  

   ค่าพันธ์ุ 36,361.30 

   ค่าอาหารหยาบ 2,046.00 

   ค่าอาหาร TMR 1,440.00 

   ค่าอาหารสำเร็จรูป 5,100.00 

   ค่าแร่ธาตุ - 

   ค่าแรงงาน 855.00 

   ค่ายา 250.00 

   ค่านำ้ 12.50 

   ค่าไฟฟา้ 25.00 

   ค่าขนสง่ 1,440.00 

   รวมต้นทุนผันแปรท้ังหมด  

   ต้นทุนคงที่  

 รายได้

ทั้งหมด 

50,875.00 ต้นทุนทั้งหมด 47,529.80 

 กำไรสุทธิ 3,345.20   
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บทที่ 5 

 

บทสรุป และอภิปรายผลการวิจัย 

 

สรุปผลการศึกษา 

 สภาพการเลี้ยงกระบือของเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือในพื้นที่จังหวัดพะเยาและ

เชียงราย 

  ผลการศกึษาข้อมูลสภาพการเลี้ยง ด้านเศรษฐกิจและสังคมของกลุ่มเกษตรกร

ผู้เลี้ยงกระบือในจังหวัดพะเยา และเชียงราย พบว่าข้อมูลของเกษตรกรทั้งสองกลุ่มมีความ

คล้ายคลึงกัน โดยเกษตรกรเพศชายมีสัดส่วนสูงกว่าเพศหญิง เป็นกลุ่มเกษตรกรที่มีอายุ

มากกว่า 60 ปี จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาสูงสุด รองลงมา คือ ไม่ได้ศึกษา ปริญญา

ตรี มัธยมศึกษา และสูงกว่าปริญญาตรี ดังนั้นจงึเห็นได้ว่าเกษตรกรกลุ่มผู้เลี้ยงโคส่วนใหญ่จบ

การศึกษาระดับประถมศึกษาสูงสุด ซึ่งมีผลต่อการยอมรับความรู้หรอืเทคโนโลยีใหม่ ๆ เป็นไป

ได้ช้า ส่วนใหญ่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบ เลี้ยงทั้งอาหารข้นและอาหารหยาบ ซึ่งเกษตรกร

ประกอบอาชีพทางการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ เช่น ทำนา ทำไร่ และทำสวน มีที่ดินทำกินเป็นของ

ตนเอง จึงทำให้มีวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น ฟางข้าว และเปลือกข้าวโพด เป็นต้น และมี

ประสบการณ์ในการเลี้ยงมาเป็นระยะเวลา 1-3 ปีขึ้น รองลงมา 10 ปีขึ้นไป 7-10 ปี 4-6 ร้อย

ละ 11.11 และน้อยกว่า 1 ปี ส่วนใหญ่เกษตรกรมีเป้าหมายในการเลี้ยงเพิ่มขึ้น ลักษณะการเลี้ยง

เป็นแบบกึ่งประณีต แบบปล่อย และเลี้ยงแบบประณีต เกษตรกรมีการรวมกลุ่มจัดตั้งเป็น

วิสาหกิจชุมชน และมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้นำไปสู่ความเข้มแข็ง และนำมาพัฒนาการผลิต

กระบือตอ่ไป 

 

ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโตของกระบือขุนที่ได้รับรูปแบบอาหารที่แตกต่างกัน 

รูปแบบของการเลี้ยงอาหารกระบือขุนมีหลายรูปแบบอาหาร  TMR เป็นอีก

รูปแบบการให้อาหารสำหรับกระบือขุน อย่างไรก็ตามจากการศึกษาก่อนหน้านี้ พบว่า กระบือ

ที่ขุนด้วยฟางหมักยูเรีย และเสริมด้วยอาหารข้นในอัตราส่วน  50:50 มีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 

535 กรัมต่อวัน (Marai and Haeeb., 2010, Wannapat et al., 1990) แตกต่างจากการศึกษา 

การขุนกระบือปลักด้วยการเสริมอาหารข้นและเสริมด้วยฟางข้าว ของเกษตรกรในอำเภอเชียง

คำ จังหวัดพะเยา พบว่า มีอัตราการเจริญ เติบโตเฉลี่ย 0.86 - 1.22 กิโลกรัมต่อวัน 

(Daramola., 2003, Wichaporn et al., 2022) ซึ่งใกล้เคียงกับผลการศกึษาในครั้งนีท้ี่พบว่า การ
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เจริญเติบโตของกระบือที่ขุนด้วยอาหารข้น+ฟาง 100% มีน้ำหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ที่ระยะ 120 

วัน อยู่ที่ 501.50±38.83 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน 0.97±0.21 

กิโลกรัม แต่อย่างไรก็ตามกระบือกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีส่วนผสมของอาหาร TMR เนื่องจาก

อาหาร TMR มีความชื้น เกิดการหมัก ส่งผลให้สีและกลิ่นของอาหาร TMR เปลี่ยนไป ทำให้

กระบือกินอาหารได้น้อยลง มีการสูญเสียโภชนะระหว่างขบวนการเตรียม TMR เช่น การหมัก

จะมีการทำลายโปรตีน และแป้งใน TMR ระหว่างการหมักโดยจุลินทรีย์ทำให้สัตว์ได้รับ

ประโยชน์นอ้ยกว่าที่ประมาณการไว้ (Otto et al., 1992, Sriwiset et al., 2014) 

 

ค่าโลหิตวิทยาของกระบือขุนท่ีได้รับรูปแบบอาหารที่แตกต่างกัน 

ค่าโลหิตวิทยา โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อการผลิตกระบือคุณภาพ การป้องกันและ

รักษาโรค ซึ่งค่าโลหิตวิทยาสามารถบ่งบอกถึงสุขภาพของกระบือได้ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ

รักษาและการป้องกันโรค รวมไปถึงเป็นการบ่งบอกความแข็งแรงและความสมบูรณ์ของ

ร่างกายได้ดีกว่าจากการสังเกตจากภายนอกเพียงอย่างเดียว โดยในการศึกษานี้ ได้

ทำการศึกษาค่าโลหิตวิทยาของกระบือที่เลี้ยงด้วยอาหารที่แตกต่างกัน โดยกระบือขุนแต่ละ

กลุ่มมีค่า Hemoglobin (Hb) มีค่าอยู่ระหว่าง 15.12-17.35 g/d ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ปกติ โดยค่าปกติ

ของ Hemoglobin (Hb) จะอยู่ที่ 13.00 - 17.00 g/dl หากต่ำกว่า 13.00 กระบืออาจจมีภาวะ

เลือดจาง และหากสูงกว่า 17.00 กระบืออาจจะมีภาวะเลือดหนืดค่า Hematocrit (Hct) คือ 

ปริมาณความเข้มข้นของเม็ดเลือดแดงต่อปริมาตรของเลือดทั้งหมด โดยกระบือที่ทำการ

ทดสอบมีค่า Hematocrit (Hct) มีค่าอยู่ระหว่าง 44.15 - 50.77 % โดยค่าปกติของ Hematocrit 

(Hct) จะอยู่ที่ 40.00 – 54.00 %หากต่ำกว่า 40.00 %กระบืออาจจมีภาวะเลือดจาง และหาก

สูงกว่า 54.00 % กระบืออาจจะมีภาวะเลือดหนืด เช่นเดียวกับค่า Hemoglobin (Hb) ค่า Red 

distribution width (RDW) คือ ค่าที่วัดความแปรปรวนของขนาดเม็ดเลือดแดง (RBC) ที่เป็นส่วน

สำคัญของการวิเคราะห์เซลล์เม็ดเลือดแดงในระบบการตรวจเลือด และมีการอ้างอิงปกติที่อยู่

ในช่วง 11.6 - 14.6% ซึ่งหมายถึงถ้าค่า RDW อยู่ในช่วงนี้คือค่าปกติของขนาดเม็ดเลือดแดง 

แสดงว่าขนาดของเม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มีความสม่ำเสมอและไม่มีความแปรปรวนมาก เมื่อ

ค่า RDW เพิ่มขึ้น (สูงกว่า 14.6%) นั้นแสดงถึงความแปรปรวนในขนาดของเม็ดเลือดแดง หรือ

บางเม็ดเลือดแดงมีขนาดใหญ่กว่าปกติ และบางเม็ดเลือดแดงมีขนาดเล็กกว่าปกติ โดยใน

การศึกษานี้ พบว่า กลุ่มที่มีค่า Red distribution width (RDW) สูงเกินค่าปกติ ซึ่งบ่งชี้ว่าเม็ด

เลือดแดงรูปร่างผิดปกติบิดเบี้ยว เล็กหรือใหญ่ ค่า Mean Cell Hemoglobin Concentration 

(MCHC) คือ เป็นการหาค่าเฉลี่ยของมวลฮีโมโกลบินในปริมาตรของเม็ดเลือดแดงที่กำหนด 
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สามารถคำนวณได้จาก สูตรดังนี้ MCHC = hemoglobin (g/dL) Hct (L/L) หน่วยของ MCHC เป็น

กรัม/เดซิลิตร ค่าปกติของ MCHC ไม่ควรเกิน 37 กรัม/เดซิลิตร ถ้าค่านี้ต่ำ แสดงว่าเม็ดเลือด

แดงแต่ละเซลล์มีความเข้มข้นฮีโมโกลบินน้อย (Hypochromia) พบได้ในภาวะโลหิตจางจากการ

ขาดธาตุเหล็ก (Iron deficiency) และโรคธาลัสซีเมีย (Thalassemia) เป็นต้น ถ้าค่านีสู้ง แสดงว่า

เม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มคีวามเข้มข้นฮีโมโกลบินมาก Hyper chromia พบได้ในภาวะบางอย่าง 

เช่น ภาวะโลหิตจางจากเม็ดเลือดแดงแตกเนื่องจากภาวะภูมิคุ้มกันต่อต้านตนเอง โดยใน

การศึกษานี้ พบว่า กระบือทดลองมีค่าอยู่ระหว่าง 34.20 - 34.90 กรัม/เดซิลิตร ซึ่งจัดอยู่

ในช่วงภาวะปกติ Platelet (PLT) คือ การตรวจวัดจำนวนเกล็ดเลือด ซึ่งมีประโยชน์ในการ

ประเมินสภาพผูป้่วยที่มีเลือดออกผิดปกติ ค่าปกติ 150,000-440,000 cell/mm3 ค่าสูงมีความ

เสี่ยงต่อภาวะเกล็ดเลือดสูง (thrombocythemia) ค่าต่ำมีความเสี่ยงต่อภาวะเกล็ดเลือดต่ำ 

(thrombocytopenia) โดยพบว่ากระบือกลุ่มที่ได้รับ กลุ่มที่เลีย้งด้วยอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 

50% และกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารข้น+ฟาง 100% มีค่า Platelet (PLT) ต่ำกว่าปกติ โดย หากค่า 

Platelet (PLT) ต่ำ จะเรียกว่ามีภาวะเกล็ดเลือดต่ำ (Thrombocytopenia) (Van Soest, J.B และ

Lewis, 1991)  ทำให้เกิดปัญหาเลือดไหลแล้วหยุดได้ยาก เกิดจุดเลือดออก (Petechia) จ้ำเลือด

ขนาดเล็ก (Purpura) จ้ำเลือดขนาดใหญ่ (Ecchymosis) ขึ้นตามผิวหนัง หากค่า Platelet (PLT) มี

ค่าสูง จะเรียกว่ามีภาวะเกล็ดเลือดสูง (Thrombocytosis) ทำให้เกิดปัญหาเกิดเลือดแข็งตัวแบบ

ผดิปกติในหลอดเลือดได้  

 

ต้นทุนและผลตอบแทนของการเลี้ยงกระบือ 

 ผลการศึกษาของต้นทุนและผลตอบแทน ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบ

ขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + TMR 25% จากการศึกษาพบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือ

แบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + TMR 25% เท่ากับ 44,799.80 บาทต่อตัว รายได้

จากการขายกระบือขุน 1 ตัว เท่ากับ 47,350.00 บาท กำไรสุทธิเท่ากับ 2,550.20 บาท 

ต้นทุนและผลตอบแทนกลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 50% + TMR 50% จากการทดลอง

พบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 50% + TMR 50% เท่ากับ 

46,208.50 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัวเท่ากับ 48,900.00 บาท กำไรสุทธิ 

2,691.50บาท (Xuan, 2018) 

ต้นทุนและผลตอบแทนกลุ่มให้อาหาร TMR 100% จากการทดลองพบว่า ต้นทุนการ

ผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร TMR 100% เท่ากับ 50,875.00 บาทต่อตัว รายได้จากการ

ขายกระบือขุน 1 ตัวเท่ากับ 47,175.00 บาท กำไรสุทธิ 3,345.20 บาท 
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อภิปรายผลการศึกษา 

สภาพการเลี้ยงกระบือของเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือในพื้นที่จังหวัดพะเยาและ

เชียงราย 

ผลการศกึษาข้อมูลสภาพการเลี้ยง ด้านเศรษฐกิจและสังคมของกลุ่มเกษตรกร

ผู้เลี้ยงกระบือในจังหวัดพะเยา และเชียงราย พบว่าข้อมูลของเกษตรกรทั้งสองกลุ่มมีความ

คล้ายคลึงกัน โดยเกษตรกรเพศชายมีสัดส่วนสูงกว่าเพศหญิ ง  (ช่วยชูวงศ์ , คันธพินิจ 

และพฤกษะศรี, 2540)  เป็นกลุ่มเกษตรกรที่มีอายุมากกว่า 60 ปี จบการศึกษาในระดับ

ประถมศกึษาสูงสุด รองลงมา คอื ไม่ได้ศกึษา ปริญญาตรี มัธยมศึกษา และสูงกว่าปริญญาตรี 

ดังนั้นจงึเห็นได้ว่าเกษตรกรกลุ่มผู้เลี้ยงโคส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับประถมศึกษาสูงสุด ซึ่งมี

ผลต่อการยอมรับความรู้หรือเทคโนโลยีใหม่ ๆ เป็นไปได้ช้า ส่วนใหญ่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบ 

เลี้ยงทั้งอาหารข้นและอาหารหยาบ (พยุงศักดิ์ และคณะ, 2558) ซึ่งเกษตรกรประกอบอาชีพ

ทางการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ เช่น ทำนา ทำไร่ และทำสวน มีที่ดินทำกินเป็นของตนเอง  (นิยม

ปัทมะ, 2554) จึงทำใหม้ีวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น ฟางข้าว และเปลือกข้าวโพด เป็นต้น 

(ประภัสสร และคณะ, 2544) และมีประสบการณ์ในการเลี้ยงมาเป็นระยะเวลา 1-3 ปีขึ้น 

รองลงมา 10 ปีขึ้นไป 7-10 ปี 4-6 ร้อยละ 11.11 และน้อยกว่า 1 ปี ส่วนใหญ่เกษตรกรมี

เป้าหมายในการเลี้ยงเพิ่มขึ้น ลักษณะการเลี้ยงเป็นแบบกึ่งประณีต แบบปล่อย และเลี้ยงแบบ

ประณีต (เส็งสาย และคณะ, 2550) เกษตรกรมีการรวมกลุ่มจัดตั้งเป็นวิสาหกิจชุมชน และมี

การแลกเปลี่ยนเรียนรู้นำไปสู่ความเข้มแข็ง และนำมาพัฒนาการผลิตกระบือต่อไป 

 

ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโตของกระบือขุนที่ได้รับรูปแบบอาหารที่แตกต่างกัน 

กระบือที่ขุนด้วยฟางหมักยูเรีย และเสริมด้วยอาหารข้นในอัตราส่วน 50:50 มี

การเจริญเติบโตเฉลี่ย 535 กรัมต่อวัน (ศรีวิเศษ, 2557`, เมธา วรรณพัฒน์ และฉลอง วชิรา

ภากร, 2533) แตกต่างจากการศกึษาของ จักรกฤษ วชิาพร และคณะ, (2565) รายงานว่า การ

ขุนกระบือปลักด้วยการเสริมอาหารข้นและเสริมด้วยฟางข้าว ของเกษตรกรในอำเภอเชียงคำ 

จังหวัดพะเยา พบว่า มอีัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ย 0.86 - 1.22 กิโลกรัมต่อวัน ซึ่งใกล้เคียงกับ

ผลการศึกษาในครั้งนี้ที่พบว่า การเจริญเติบโตของกระบือที่ขุนด้วยอาหารข้น+ฟาง 100% มี

น้ำหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นที่ระยะ 120 วัน อยู่ที่ 501.50±38.83 และมีอัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ยต่อวัน 0.97±0.21 สูงกว่ากระบือกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีส่วนผสมของอาหาร TMR 

เนื่องจากอาหาร TMR เกิดการหมัก ส่งผลให้สีและกลิ่นของอาหาร TMR เปลี่ยนไป ทำให้

กระบือกินอาหารได้น้อยลง (เลาห์รอดพันธ์, 2550) มีการสูญเสียโภชนะระหว่างขบวนการ
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เตรียม TMR เช่น การหมักจะมีการทำลายโปรตีน และแป้งใน TMR ระหว่างการหมักโดย

จุลินทรีย์ทำให้สัตว์ได้รับประโยชน์น้อยกว่าที่ประมาณการไว้ (ศรีวิเศษ, 2557) (สิทธิศักดิ์ ศรี

วิเศษ, 2557) ปริมาณอาหารที่กินได้ พบว่า กระบือกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารข้น + ฟางข้าว 

100% มีค่าปริมาณอาหารที่กินได้สูงที่สุด 9.98±0.05 ก.ก./ตัว/วัน เนื่องจากจุลินทรีย์ใน

กระเพาะหมักของกระบือ โดยเฉพาะเชื้อรา มีบทบาทสำคัญต่อการย่อยอาหารเยื่อใย (ลิ้มสม

บุญชัย และเก้าเอี้ยน, 2553) เนื่องจากเชื้อราสามารถทำลายการเกาะยึดกันระหว่างเฮมิ

เซลลูโลสและลิกนิน ทำให้เส้นใยแตกออกได้ง่าย เวลากระบือเคี้ยวเอื้อง ส่งผลทำให้แบคทีเรีย

เข้าไปย่อยสลายได้ง่ายขึ้น จึงช่วยลดระยะพักตัวของเยื่อใยในกระเพาะหมักให้สั้นลง ด้วยเหตุ

ดังกล่าวจึงทำให้กระบือสามารถกินอาหารหยาบได้ในปริมาณสูง (ทองธรรมชาติ, 2550) (เมธา 

วรรณพัฒน์, 2533 และไชยวรรณ และคณะ, 2532) และกระบือกลุ่มที่มีค่าปริมาณอาหารที่

กินได้ต่ำที่สุดคือ กลุ่มที่ เลี้ยงด้วยอาหาร TMR 100% (6.97±0.11 ก.ก./ตัว/วัน) จากผล

การศึกษาคุณค่าทางโภชนของอาหารพบว่า กลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร TMR 100%  มีค่าเถ้าสูง

ที่สุด คือ 24.47±0.04  โดยค่าเถ้าในอาหารสัตว์มีความสำคัญต่อการกินได้ของสัตว์ หากค่า

เถ้าในอาหารสัตว์สูงเกินไปอาจทำให้สัตว์กินอาหารได้น้อยลง และมีปัญหาในการย่อยอาหาร

ได้ ดังนั้นจึงควรควบคุมค่าเถ้าในอาหารสัตว์ให้อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม (โพธิ์จันทร์, 2552) 

(กรมปศุสัตว์, 2565) 

 

ค่าโลหิตวิทยาของกระบือขุนท่ีได้รับรูปแบบอาหารที่แตกต่างกัน 

ค่าโลหิตวิทยา โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อการผลิตกระบือคุณภาพ การป้องกันและ

รักษาโรค ซึ่งค่าโลหิตวิทยาสามารถบ่งบอกถึงสุขภาพของกระบือได้ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ

รักษาและการป้องกันโรค รวมไปถึงเป็นการบ่งบอกความแข็งแรงและความสมบูรณ์ของ

ร่างกายได้ดีกว่าจากการสังเกตจากภายนอกเพียงอย่างเดียว (Bogin, 1994; Kaneko et al., 

1997; Stockham and Scott, 2002) โดยในการศึกษานี้ได้ทำการศึกษาค่าโลหิตวิทยาของ

กระบือที่เลี้ยงด้วยอาหารที่แตกต่างกัน โดยกระบือขุนแต่ละกลุ่มมีค่า Hemoglobin (Hb) มีค่า

อยู่ระหว่าง 15.12-17.35 g/d ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ปกติ โดยค่าปกติของ Hemoglobin (Hb) จะอยู่ที่ 

13.00 - 17.00 g/dl หากต่ำกว่า 13.00 กระบืออาจจมีภาวะเลือดจาง และหากสูงกว่า 17.00 

กระบืออาจจะมีภาวะเลือดหนืด (Mayo Clinic, 2016) ค่า Hematocrit (Hct) คือ ปริมาณความ

เข้มข้นของเม็ดเลือดแดงต่อปริมาตรของเลือดทั้งหมด โดยกระบือที่ทำการทดสอบมีค่า 

Hematocrit (Hct) มีค่าอยู่ระหว่าง 44.15 - 50.77 % โดยค่าปกติของ Hematocrit (Hct) จะอยู่ที่ 

40.00 – 54.00 %หากต่ำกว่า 40.00 %กระบืออาจจมีภาวะเลือดจาง และหากสูงกว่า 54.00 
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% กระบืออาจจะมีภาวะเลือดหนืด เช่นเดียวกับค่า Hemoglobin (Hb) (Mayo Clinic, 2016) ค่า 

Red distribution width (RDW) คือ ค่าที่วัดความแปรปรวนของขนาดเม็ดเลือดแดง (RBC) ที่เป็น

ส่วนสำคัญของการวิเคราะห์เซลล์เม็ดเลือดแดงในระบบการตรวจเลือด และมีการอ้างอิงปกติ

ที่อยู่ในช่วง 11.6 - 14.6% ซึ่งหมายถึงถ้าค่า RDW อยู่ในช่วงนี้คือค่าปกติของขนาดเม็ดเลือด

แดง แสดงว่าขนาดของเม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มีความสม่ำเสมอและไม่มีความแปรปรวนมาก 

เมื่อค่า RDW เพิ่มขึ้น (สูงกว่า 14.6%) นั้นแสดงถึงความแปรปรวนในขนาดของเม็ดเลือดแดง 

หรือบางเม็ดเลือดแดงมีขนาดใหญ่กว่าปกติ และบางเม็ดเลือดแดงมีขนาดเล็กกว่าปกติ โดยใน

การศึกษานี้ พบว่า กลุ่มที่มีค่า Red distribution width (RDW) สูงเกินค่าปกติ ซึ่งบ่งชี้ว่าเม็ด

เลือดแดงรูปร่างผิดปกติบิดเบี้ยว เล็กหรือใหญ่ (นวพรรณ, 2545) ค่า Mean Cell Hemoglobin 

Concentration (MCHC) คือ เป็นการหาค่าเฉลี่ยของมวลฮีโมโกลบินในปริมาตรของเม็ดเลือด

แดงที่กำหนด สามารถคำนวณได้จาก สูตรดังนี้ MCHC = hemoglobin (g/dL) Hct (L/L) หน่วย

ของ MCHC เป็นกรัม/เดซิลิตร ค่าปกติของ MCHC ไม่ควรเกิน 37 กรัม/เดซิลิตร ถ้าค่านี้ต่ำ 

แสดงว่าเม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มีความเข้มข้นฮีโมโกลบินน้อย (Hypochromia) พบได้ในภาวะ

โลหิตจางจากการขาดธาตุเหล็ก (Iron deficiency) และโรคธาลัสซีเมีย (Thalassemia) เป็นต้น 

ถ้าค่านีสู้ง แสดงว่าเม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มีความเข้มข้นฮีโมโกลบินมาก Hyper chromia พบ

ได้ในภาวะบางอย่าง เชน่ ภาวะโลหติจางจากเม็ดเลือดแดงแตกเนื่องจากภาวะภูมคิุ้มกันต่อต้าน

ตนเอง (Constantino BT, 2015) โดยในการศึกษานี้ พบว่า กระบือทดลองมีค่าอยู่ระหว่าง 

34.20 - 34.90 กรัม/เดซิลิตร ซึ่งจัดอยู่ในช่วงภาวะปกติ Platelet (PLT) คือ การตรวจวัด

จำนวนเกล็ดเลือด ซึ่งมีประโยชน์ในการประเมินสภาพผู้ป่วยที่มีเลือดออกผิดปกติ ค่าปกติ 

150,000-440,000 cell/mm3 ค่าสูงมีความเสี่ยงต่อภาวะเกล็ดเลือดสูง (thrombocythemia) ค่า

ต่ำมีความเสี่ยงต่อภาวะเกล็ดเลือดต่ำ (thrombocytopenia) โดยพบว่ากระบือกลุ่มที่ได้รับ กลุ่ม

ที่เลี้ยงด้วยอาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% และกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารข้น+ฟาง 100% มีค่า 

Platelet (PLT) ต่ำกว่าปกติ โดย หากค่า Platelet (PLT) ต่ำ จะเรียกว่ามีภาวะเกล็ดเลือดต่ำ 

(Thrombocytopenia) ทำให้เกิดปัญหาเลือดไหลแล้วหยุดได้ยาก เกิดจุดเลือดออก (Petechia) 

จ้ำเลือดขนาดเล็ก (Purpura) จ้ำเลือดขนาดใหญ่ (Ecchymosis) ขึ้นตามผิวหนัง (Lab Tests 

Online, 2017) หากค่า Platelet (PLT) มีค่าสูง จะเรียกว่ามีภาวะเกล็ดเลือดสูง (Thrombocytosis) 

ทำให้เกิดปัญหาเกิดเลือดแข็งตัวแบบผิดปกติในหลอดเลือดได้ โดยการศึกษาก่อนหน้าของ 

ปัญญา เจริญพจน์ และคณะ, (2555). รายงานว่าค่าโลหิตวิทยาของกระบือปลักในประเทศ

ไทย พบว่า ค่าฮีโมโกลบิน (HB) เฉลี่ย 115.77 (กรัม/ลิตร) ความเข้มข้นของเม็ดเลือดแดงต่อ

ปริมาตรของเลือดทั้งหมด (HCT) เฉลี่ย ร้อยละ 34.77 เกล็ดเลือด (PLT) 66.85 (x104 cell/mm 
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3) ความซีดจางเม็ดเลือดแดง (MCHC) เท่ากับ 343.00 (g/l) ค่าความแตกต่างของเม็ดเลือดแดง 

(RDW) เฉลี่ย ร้อยละ 18.62  และการศึกษาค่าโลหิตวิทยาของกระบือนมในประเทศอียิปต์ 

พบว่า ค่าฮีโมโกลบิน (HB) เฉลี่ย 117.17 (กรัม/ลิตร) ค่าความแตกต่างของเม็ดเลือดแดง (RDW) 

เฉลี่ย ร้อยละ 19.90 ความซีดจางเม็ดเลือดแดง (MCHC) เท่ากับ 32.90 (g/dl) จำนวนเกล็ด

เลือด (PLT) เท่ากับ 176.10 (x109/l) (Abd Ellah et al., 2014) 

 

 ต้นทุนและผลตอบแทนของการเลี้ยงกระบือ 

ผลการศึกษาของต้นทุนและผลตอบแทน  (ผจงวงศ์ , 2549) ต้นทุนและ

ผลตอบแทนการผลิตกระบือแบบขุน (พืชผล, 2543) กลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + TMR 

25% จากการศึกษาพบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือขุนกลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 75% + TMR 

25% เท่ากับ 44,799.80 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัว เท่ากับ 47,350.00 

บาท กำไรสุทธิเท่ากับ 2,550.20 บาท และต้นทุนและผลตอบแทนกลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 

50% + TMR 50% จากการทดลองพบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือขุนกลุ่มให้อาหารข้นและฟาง 

50% + TMR 50% เท่ากับ 46,208.50 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัวเท่ากับ 

48,900.00 บาท กำไรสุทธิ 2,691.50บาท ต้นทุนและผลตอบแทนกลุ่มให้อาหาร TMR 100% 

จากการทดลองพบว่า ต้นทุนการผลิตกระบือแบบขุน กลุ่มให้อาหาร  TMR 100% เท่ากับ 

50,875.00 บาทต่อตัว รายได้จากการขายกระบือขุน 1 ตัวเท่ากับ 47,175.00 บาท กำไรสุทธิ 

3,345.20 บาท โดยขัดแย้งกับการศึกษาของไชยวัฒน์ ภิญโญเทพประทาน และคณะ (2558) 

พบว่า ต้นทุนในการเลีย้งกระบือ 1 ตัว เป็นเวลา 5 ปี เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 17,000-23,000 บาท 

ผลตอบแทนจากการจำหน่ายกระบือ 1 ตัว เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 30 ,000-36,000 บาท รวม

รายได้ทั้งสิ้นเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 38 ,000-49,000 บาท และการศึกษาของ (สำนักวิจัย

เศรษฐกิจการเกษตร, 2549) ขวัญทิพย์ ศรีวิลาส และคณะ (2561) พบว่า ต้นทุนในการเลี้ยง

กระบือ 1 ตัว เป็นเวลา 1 ปี เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 20 ,000 บาท ผลตอบแทนจากการจำหน่าย

กระบือ 1 ตัว เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 25,000 บาท รวมรายได้ทั้งสิ้นเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 45,000  
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การนำอาหารมาทดลองเลี้ยงกระบือในฟาร์ม 
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การนำอาหารผสมครบส่วน (TMR) มาเลี้ยงกระบือในฟาร์ม 

  

  

  

 

ภาพ 1 การนำอาหารผสมครบส่วน (TMR) มาเลี้ยงกระบือในฟาร์ม 
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การวเิคราะห์คุณค่าทางโภชนะ และเจาะเลือดนำส่งตรวจ 

   

   

 
ภาพ 2  การวิเคราะหค์ุณค่าทางโภชนะ และเจาะเลือดนำส่งตรวจ 



 

 

 

ประวัติผู้วิจัย  

 

ประวัติผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล นิคม กันยานะ 

วัน เดือน ปี เกิด 6 มกราคม 2525 

สถานที่เกิด เชยีงราย 

วุฒกิารศึกษา 100/110 ตำบลบางกะดี อำเภอเมอืงปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี 

ที่อยู่ปัจจุบัน พ.ศ. 2547-2551 วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขารัฐศาสตร์ มหาวิทยาลัย

รามคำแหง, กรุงเทพมหานคร  

พ.ศ. 2545-2547 ประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นสูง สาขาสัตวศาสตร์, 

วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย, เชียงราย 

ผลงานตีพมิพ์ นิคม กันยานะ สุรีย์พร แสงวงศ์ กรรณิการ์ ใจบรรทัด ณรกมล เลาห์

รอดพันธ์ และพยุงศักดิอนิต๊ะวิชา. (2567) ผลของรูปแบบการให้อาหาร

ต่ออัตราการเจรญิเติบโตและคา่โลหติวิทยาในกระบือขุน. วารสารน

เศวรพะเยา. 17(2).   
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